
�
��������	�
�� �

�

�

�

�

�

�

�

������������	
���
�����������


����������������
�

�

�

�������������	������
����

�

�
	������������������ ���������!��� �� ����

�

· ���������"���� ���������	�����
����	
���������	�����
�����

· ���#���	���$���%�&���'�"��#�&���((� �������������������

� � ���������������������������������������

· ��� � � 
�)�� ������������������

· ��'�'&����&������ (����*� �����	������� �

· ����+,,-��	�#�������%�&���'�"�������*� ���	�������� ���� ����

�����	������	����

�

�

�

�

�

������������	 �� �

R 
A 
P 
P 
O 
R 
T  
 
 
 
N°2 



�
��������	�
�� �



�

�
�

��%�����&����!�.�(�)�� ��"��(�'���)�"����&&��
��//�&��"�������"��/!����

�
�
�� "����00��"'��/�&�*�
����!������ "#����$�������	�!�������%�
������������  ���"&���'� ��������(�#�%&�)�
*��������������
+,+,-����������"&���'�
.�����-/0/102/0+303+�
4440����' ������0��' �5� '�!���6'�!���07� �
�
�'�(��������"��(�'� "��*�
�#8��98#
9:#&������!������ "#����$��8	�����7�;���!� ����"��� �� ���"���������������������
���	��	�����7�;���<���	
����'�;��� �������=��*����> -+���
+,�1??��@%8&#��&�*� �A�>�
.��0���-/0>+0?10>+0,30���A0���-/0>+0/+0+10B30������ ���� '��6	��0������ 07� �
�
@CD@�9�#C��312�����E@*�!������*����'���F�,/�/--���� ���� �������0������6�;�����'�;07��
�
�����	���#%@%
��������������� !���'��6	������������07� �
���	�������� ������ !��	�����0�� ����6���	�07� G������	������	�����!����	�07���	���6���	�07��
�
���/����1(���"��(2'� "��*�
������	���&�
#%&@*��������	���9:�9��&��������&.9D%: &D%������������@%�&�#:��#�#&:�
�
��&����/�����*�
���	������ �9
#�#8�� �����	�� �9:�9��&�� �������� �%988& �� �����	�� �%@:*9D%�� �����	��
�#%@%
�� ��������� �@%�&�#:��#�#&:�� ������	�� �&� 
#%&@ *��� ����� �&.9D%:&D%�� �������
�9%@.��&�������%9�&@D�
�
�'"�����������&����0����"���"���'���*�
������	�� �&� 
#%&@*��� �������� �%988&�� �����	�� �9:�9� �&�� �����	�� �#%@%
�� �����	��
�%@:*9D%�����	�������9
#�#8��@ ������9DH@%
�
�
� �&����3/�&������������� ������� (�'��*�
H�����������CD#�:@%
�������	���9D#8��
�
	&'"����/!���)&�/!�� ���* ������	���9:�9��&����� �*9..&.�����������%988&�
�

������&�*�4-4+�
�
	��"�� 0����"����5�&�����'��� ��(����&0��� �%�����* �

�&� 
#%&@*�� �0�� �%988&��0�� �9:�9��&� �0�� �#%@%
� �0�� � 9
#�#8��0�� �%@:*9D%��0��1-+-0�
#�����������	
�=���'�;��� ���"����'� ��������(%�!!� ��� ����	�� ��!
���)0 �*��������#�%&��5�
�#8����� ���� 0��#8����� �����!������+�+3,0�!� ��������A����



�
��������	�
�� �



�

+�
��������	�
�� �

��##�����
�

+�#:.%9
D*.#9:�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�,�
�
1��I.�9
9�9�#&�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�/�
�

10+� *
��A� ������������ ��!$	
���A!�����������000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�/�
101����;���	�� ���	��!�'���� ��!$	
���A!����������� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�3�
10,� &�'���� ��!$	
���A!���������������J��� ���!$	
����� !��7�����������000000000000000000000000000000000�B�
10/�9!��������� ��!������� �����K��� �����'���� ��! $	
��000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�?�
103������K�����������;���0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�>�
10B�*������������ ���	�!���������!��	��������	��	�� ���������������0000000000000000000000000000000000000000000000+-�
102�# ����7�	������������������� ���	�!������000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000+1�
10?�&A�����������������0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000+,�
10>�8�����������	
���'�� ��� ������� ��������000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000+/�
10+-�@���=��� ��� ������� ��!$	
��00000000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000+/�
10++�
�7�������� ���'��� ����������=���� �� ������� ���!�	�7�;���00000000000000000000000000000000000000000000000000000+3�

�
,�%I8D�.@.8�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000+?�
�

,0+�*���	�������;���� ���	�!������00000000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000+?�
,0+0+������� �����!K	���	�!�������00000000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000+?�
,0+01�9��'�������������� ������ �����!K	��� ������� ���0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000+?�
,0+0,�@���=���'������� ���	�!������ �����!����K���� �����0000000000000000000000000000000000000000000000000000000+>�
,0+0/�@���=���'������� ���	�!������ ����� ��A�K���� �����0000000000000000000000000000000000000000000000000000001-�
,0+03�%�'������������������ ���������00000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001-�
,0+0B�&�!K	��� �����������������������������������0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001-�
,0+02�*���!����	������ ���'���������A!������� ����� ��	������	����000000000000000000000000000000000000000000000001,�

�
,01�%�!����������!������� �����!K	����	
����������� ��0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001B�

,010+�@���=��� ����� ����������!�	�7�;���!��������� ��(!�����	��L������	�)�0000000000000000000000000000000001B�
,0101�@��� ��	����=�����!�����������000000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,+�
,010,������������=�����!�����������0000000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,+�
,010/�*��!�������� ��!��!������L!����K�����������;� ���0000000000000000000000000000000000000000000000000000000,1�
,0103�@���=���7��	�����������!�������(	��!��������� !�	�7�;��� �����������)�00000000000000000000000000000000,1�

�
,0,�%�!������������!������� �����!K	����	
��������� ����00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000//�

,0,0+�@���=��� �������	
������!�	�7�;���!���������� 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000//�
,0,01�@��� ��	����=�����!���������00000000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000/2�
,0,0,������������=�����!����������00000000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000/2�
,0,0/�*��!���������!�	�7�;������!����K�����������;� ���00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000/?�
,0,03�8���	����� ����������� ��;���;������!K	�����! �������������0000000000000000000000000000000000000000000000/?�
,0,0B�@���=��� ����� ���������7��	����������!������ ����0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000031�


���������7��	����������!�������������������������� �	��7�� ����00000000000000000000000000000000000000000000031�

���������7��	����������!���������������!���������� 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000033�
*��	������������������������������!����������������  ���'��� ���7��	�����������00000000000000000000000B1�

�
,0/ � @!!��	
��7��	����������'��������0000000000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000B,�

�
,03� &A!������������������� �������	������� �00000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000B2�

,030+�*���	�������;���� ����	
����������'���0000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000B2�
,0301�*� ���!��
���'����00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000B?�
,030,���	��!������������A������00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000002/�
,030/���������������������������������������������� ��	
������0000000000000000000000000000000000000000000000000000022�

�
�
�
�



�

�
1��������	�
�� �

,0B� &77��� ���!����K����� ����������������!��!��������� 	�����00000000000000000000000000000000000000000000002>�
,0B0+������K�����������;������������(.M��8ML����* � ���91)�00000000000000000000000000000000000000000000000000002>�
,0B01�@!!����� �����
����	��(���� ��	�����N������;� � ��)�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000??�
,0B0,�#�7����	����������	�!������00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000?>�
,0B0/��������������������K�������J��� ���!����K���� �!
=��	��	
���;����������������� ���!�������
�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000>3�
,0B03�*����;���	�������������� �������������� ���!� ���K����� ���������000000000000000000000000000000000�+-/ �

�
/ � &�&�&:.8�
&�*9��@%@#89:�
&8�%&8D�.@.8�@�&*�&.D
&8�@ :.&%#&D%&8�8D%��"&.@:��
&�
�&%%&��&.�@D.%&8��@�D:&8��&
#.&%%@:&&::&8�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�+->�
�

/0+� *��!�������� ���"�����������1--?�1-+-�O�	����� ��1- -B��������� �����"����'� ��������!����
���
*&� +-> �

�
/01� *��!�������� ���"�����������1--?�1-+-�O� "��������� ���������������� �������	� ��� �����

*&� ���� "���������'�����000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�++3�

�
3� �#*�&8�
&�8�:.�&8&��9D%��&8��%#:*#�@�&8�&8�&*&8�%&: *9:.%&&8�
@:8��"&.@:��
&�
�&%%&�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�++B�
�
B�*9:*�D8#9:8�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�++2�
�

B0+� *��	��������'���������������� ����������� ���P��� � �0000000000000000000000000000000000000000000000000000�++2�
�

B01� *��	�������������P�	
�=�7����� ���P����'� �������00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000�++?�
�
�#��#9�%@��#&�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�+1/�

�

�

�

�
@���A��+0�%�	�!�������7� ����	
����������'���!����� ������������	������������ ���!�������� ���"����'� � �
�����0�
�
@���A��10�Q�*� ���!��
���'���R0�
�
@���A��,0����7�� ������ ���������!����K�����!
=��	� �	
���;���� ���!$	
��0�
�
@���A��/���&A������ ���Q��������������S����'�;����� !�	������ �������!�'��!
���S����'�;��� �������'��
 ��*�������� ������������ ����������� ��������� ��� �������������+>-2�R0�*�����	��0�
�
@���A��3���C���;������������;���� ��!$	
�� �������� ��+>--����+>3-0�
�
@���A��B�����	
��� ���=��
K��� ���!���	�!�������!K	 ������	�������0�
�
�



�

�
,��������	�
�� �

6��������	�����
�
�
�
�
�
�
�
�

�!����+>BB��������������������	�� ���P������
= ��� ��	���;��� ��8�����*
�������P����'� ����������T����
 ����!!�������!���������������'������� P���� ��	��� �� ���� ������0��������������� ��	�� P��!�	�������
��'��'�������(�� �7�	������� ���������������������� ������!�������!����!!���� ��������� �����
����	�)�
�����O�	�����N������	�� ����O������ �7�	������ ���	 �� ������� P�A!���������� ���P���������������!����� ��� ��
�PD����� &���!������� ���������0� *��� ���������� 	�� �� �����  P�A!�����������  �7���������  ��� ;������
��������  ��  �����������  P����  ��	�� ���  �� �������� �� �� �����������  ��� 7��	��������� ��������K����  ��
��������� ������ ;���  ��� ��N�	��7��  �� ���������  P���� ��������� ��������� ����� ��� ���'�  �� �P������ !����
	��������������������������O��P����'� �������0�
�
�P�!!��	������ ��	������������"����!����������O���� ����A!����������N��;�P���,+���U��1-->0�D�������� ��
������� �� ���� ���� ��� !��	�� ���	� !���� ��N�	��7�  �� 7�� ����� ���� ��������� !����������  �� 	��	����� ����
�P�77�	�	����  ��� �������� ������ ��� !��	�0� *�� ������ � P�!!���� ���� !��������� �� �	������� �����'�;���� !���� �
���;������P�	
�=�7������ �������	� ��� "�����A!���� ���������'���������'�'���!�������� ����� ��;������
���� (N��;�"O� 7��� ��U�� 1-->)� ����  �77������� 	��!���� �����0� �P��N�	��7�  �� ��� !�������� ��� �� ����  ��
"&����&�  ��� (����� "��� ��/7���� "�� /�������� &������&' ��� ��� "�� ��&���'&���&� (�� %�&��1�(��'�
�/����(�������0/�&�((��"��(����00 �� �'���!�.�(�)��  ��8/� /(�0����9����&�(�������%���(��
� �(��'�" �0�(�� 0��
�
*�� �������� ��!���� ���� �"�	;���������  ��  �������  �� 	 �!������ ��������� !���  ��� 	��!�'����  �� !$	
��
��������K�����������������������!����	����������	�� ������������������������ ��������������� ��1--B�!�� �����
	��!���  �� ��� 
���	�����*� ��� ����!������ ���� �P&��0� ��� !������� ��!!����7���� ��� �=��
K���  ��� ����������
��������!�� �������� ��A�������� ������������� ��?� 	��!�'���� ��!$	
����A!���������������������� ��
N����1--?�O������1-+-����	�����$������
� �� ��!���K ������0�#�����'��������!������N��� ���������
��� ��'�� � ���� ����������  �� �"�����������  �� ��� 7���� � �	
�=���'�;��� ���	� ���� ���������� ����������� ��� ��� �
'��� ���	���	�������;���� ������������'������� ���� ���������0�
�
@7��� ����!�� ���O�	�����N�	��7�������#8����� ����� ����"D�%�
#�@%�(*������ "9	������'��� �����������)�
������������	�������������� P��� ��@;�����'�;�(���� ����������)��;�����������������!������ ��� ��������
������� �	
�=���'�;����  ���� �P����'�  �� ������� ��� ��! ��=���� ��� !����	���� ��� ��� ��������� ����� ;���  �	���� �
 �������	�
���� ���	
��'���
*&�(��!�'�������� ���<� ���N���1--?)0��
�



�

�
/��������	�
�� �

,�#:�
���
�����
�
�
D��!����	�����!�����������!��	��������� �7����!���� ���� ����� ��1������������ �����	����	������ ������ ��
O������������ ��1/�������1--?���7��� �������������� ��	��������� ���"�	
�=�7����� ���"����'� ���������� �
 "���������������������"�77�	�	��������	��	��!����� ���������'�;���� �������������'�'���� �����"����'�
 �� ������  �� ��'��������  ��� 7��A�  "����  ��	�� !������ ���  �� 	����� &
�0� *�� !����	���� ���� ����� ���� ���
������������  �� !$	
��� �A!������������ ���B����������  ��!������ ���� ��� !��������  �� �P����'�(��'����+)��O�
�P�� �� P��'���� ��	�!��������� �� ������� �!������ ������������O����������77���������7����!����$������ �
����������	��7�!������������O����� �����!K	��� ��!� ��������������� ���N��������0�������
� ���'�����!�� ���
 �������	� ��� ��	������������������	�������!��=��� !�������	���	������������	
�=���'�;��� ���Q����A� � �
����������� R� (���������� ��� ��'������ �� �	������ !��� ���)�  ���� ��� 	� ���  �� ��� 
���	����� *� ��� ���� �"&���
(
*&)�� �7��� ;��� 	�� ������ ����� ��������  ���� ��� 	���� ������  �� �"��� �� 
*&�� ;��� ����  ������� !��������
���� ��� ��� ����� 
*&� ��� $���� 	��!������ ��A� ��������� �  �� 1--B0� �"��� ��  �� 1--B�� !������� !��� ���
*���'��7�(����!������ ����� ���A)�!�������	��!��� � ��"@'��	�� ���"&���%
J����� ����������*������
��  ����� ����� O�  ��A� 	��!�'����  �� !$	
��  ���� �P����' �  �� ������� ��� ���� ��� ��� ��!������0� ����
	
��	
�����  �� '���!������  ��!������  "���� ���������� ���  �� !���K�������  "�	
���������� ��� �������
�����0� D��� �������������  �� !$	
�� �A!����������� �� �� �� �!�	��������� �������� ��!�K��  ��� ����������
	��!�������� ������ ;�"���� �������������  "�����;����� ��� �������� ��!�K��  ���@77������ ���������� !����
��������������	�����!$	
����0�
�

,;6  �	!��3�"������������"��/5�!���3/'&�0����(��
�
�"����������� �	
�=���'�;���  �� �"����'�  �� ������ ���� �������� O� !������  �� B� ���������  �� !$	
��
�A!������������!���������� ��	���	���������������A� ���� ������������A� ���"����'0�������	�������������
;���������� �NO�������� ����� �������	� ��� �����
* &�(���������+�O�/)�G� ��A�������������������������� ��
�N�����������!����K�����������������	J��������!��	
 �� ��!���� ������������(��������3)�������	�� ������ ���
O�!��A������ ����N��� ���"������
= �����	���;��� �� 8��*
�����(��������B)�	������� �;�����'����+0�����
	���	�������;���� ������������ "�	
����������'����� ��!���������� �������.�������+0�
�
��1(�� � 6� *� ��0<� /&����"� &� ��� ���&"���'��� )'�)&�/! �� ��� "��� ��������� "�'�!����((����)��
�'(�������'���/� &�(��� �%�;�
�
=���� �>� ��0��������� �&����"� &� 	��&"���'���?��-+�
:�� � �+� ��� ������ +0,-� /,M,,P1/B�:�5�-3M-+P->?�&�

�1� %��;���� +0/-� /,M1?P2--�:�5�-3M--P-,+�&�
�B� *��������&
��8��*
����� -0>-� /,M,+P3B2�:�5�-3M-,P /?-�&�

8� � �,� �����'���� +0B-� /1M1/P//?�:�5�-3M-,P3,/�&�
�/� ����K �� +0/-� /,M1/P-/B�:�5�-3M-2P+22�&�
�3� ������� �������� +03-� /,M12P3-+�:�5�-3M-?P?+-�&�

�
9����� ���� ���������  �� !$	
�� �A!������������ ����� ��! ������� ���� ��� ��'����+� ���� ���������  �� ������� ���
	�������  ��� !����K����� !
=��	��	
���;���� (&
�)�� ��� � ��	������  �� ������  ��� �����K���� (��� ���'�)� ���
 ��� 
��������  �� S���K��� (��� ����)�� ������ ;��� ��� !�� ���	��  �� �����K���� ����������� ���  �� 7���K����  ��
	�!��'���;�������� �������	��� "��7���������������� ��������������
�������0�
�



�

�
3��������	�
�� �

�
@�) &��6�*�
���(��������"������������"��/5�!���3/'& �0����(��8�6�A��B9;�
�

,;,�@&'� �����"�����0/�)����"��/5�!���3/'&�0����(��
�
���� 	��!�'����  �� !$	
�� �A!����������� ����� ��������� �O� 	
�;��� �������� ���� 7���� !��� ����������� �����
;������ 	��!�'���� !��� ��� !�� ����  ��A� ���� ( .������� 1 )0� ��� !����K��� ������ (!
���� +)�
�"�	
����������'�� ��  ������ ��� !������!�� 1--?0� ���  � ���K��� 	��!�'��� (!
���� 1)� ��  ��	� ��� ����� ���
����� 1-+-�� �7���  "�!!��
�� ��� ���� 7��	���������  �� � �� 	���������� �	
�=���'�;��� ����� ��� ���� ��	��
;�P���	��!���������!�	�7�;������� ��A�	=	���������� ��	��!����0�����	��!�'������������������������A�
�$����!���� ������������� ���������� ��A�!
����� �� !��'�����0�
�
�



�

�
B��������	�
�� �

��1(�� �,�*�� 0'&���"����0/�)���<������������"����� "���'�!����((����)��������� '�;�
�

�>� ������� �����
*+� �������!�� 1�B�N����1--?�
*1� &��� +3�+>���!�������1--?�
*,� @������� >�+1� �	������1--?�
*/� ������ >�+,������1-->�
*3� �������!�� ?�+1�N����1-->�
*B� &��� +/�+?���!�������1-->�
*2� @������� 2�+-� �	������1-->�
*?� ������ >�+1������1-+-�

�
�

,;C  ���)����"��/5�!���3/'&�0����(�����&D(��"���/5�!� &��
/&����������(��

�
���� ��'����  �� !$	
�� ��������� �����  ��� 7������  �� !�� ��� �!!����� Q�	�!�	
� ��� R� O� ������� 7���� (B� ����
������� ������)� ��� 	��!������� ;�"���� ������ 	
������� 	������������� ��A� 7������  ��� !$	
������ ;��� ���
	��!�����!��������0�������'���� ��!$	
������������� '��������� �� ����� ��1-���!�������!��� �K������
 ��+-���!����������������	�!�����3���!������������� ��(��'����1)0����
������� ���"��'�������� �!����O�� ��
!��7�� ���� ���"�����������"�A	K ��!���+�B����	��;� ��!������ ���������������V�����!�K�� ������'�������
�"��������� ������������ "��� ��	
�������������� �� �"����'� �������0��
�
@�� 	�����  �� �"
����� 1--?�� >�	�!�	
� ��� (B� W� ,�  �� �� �!��	�����)� ���� ���� 7����;����� ��� ������ O�
 ��!��������!�������#�%&�0�����!$	
�������������	
� �'��� "�������������������������'���������	����� �� �
��������� ��!$	
�����O��"������ ��	
�;���	��!�'��0� �
�
D��� ��������  �� ����!�'��  ���� �"����'� �� ���� �77�	��� �� ������ �"������������  ��� ��'����  �� !$	
�� �7���
;�P�����P��!�K'����� ��X��P� �����������������X�!�� ������A����7�� ��� �������!�=��'������!�� ���������
� ����Q� �� ���7�R��;��� !����  ��������� ��� !������0�* ��  ����� �� ���� !���� ��� 	��!��������� ���  ������'��
 �����!����K���	��!�'��� ��!$	
��������O��������7�	 ������ �����	
�0�
�

�
@�) &��,�*��(���"� �����/'�!�"��A� ����!�01&��*���) ���"��/5�!���3/'&�0����(�� ��(��'�"����(����"&��
"��(���	��8"��/&7��
�/�)�<���&�&"���E��� F <�,44-9; �
�
��� ����� ��� V�����  ��� 	�!�	
� ��� (��'���� ,)� ��	����� �� ���� ��	
��	���� ;��� ������  ��� !$	
�����
�A!���������� ��Y��������� ���������� ��� �������  ��� 	� � ������� !��7����  �77�	����� ���	��������  ����
�P����'�  �� ������ (�����  "�������������� ��� 	�������) 0� ����� 	����� �������� ��� !����  ���7������ ���  �����  � �
	
�;���	��!�'��� "�	
����������'������������� ����� !�	
������"���K������� ���7������O����7��� ��	
�;�� �
	��!�'��� ���� ���� ��������� !��� �"�;��!��  �� �������� � ��	� �"�� ��  �� !$	
����� !��7����������� ������������
 �!���� ��������������������������� ���"����'� ���� ����(�A	�!����������������������������������!���
�"�;��!�� ��������������������� ���!���������������  ���#�%&�)0��



�

�
2��������	�
�� �

�

��� �
�
@�) &��C�*�#�������/(����"2 �����/'�!�"�����% ��"�� (����/'�!�"�� �����������/(���;�
�
����  ��A� !$	
����� !��7����������� ���� �!!����� ����� 	 ���������	��  �� �������� �����  �� ��� ����� ��� !��	��
 ���	�!�	
� �����7��� �� �������������������������� ��������� ��7���������	
�	��� ���B������� "��� �0�� ���
!�K'��� ���� ���� ���� ��� !��	�� ��� ��� �� ������  �� 	
�;� �� ��������  "�	
����������'�� !����$���� �������� ���
��� �� ��������������>B�
������ ��!$	
�0��������K�� ������������������7����!���	=	��� ��1/�
����������� O�

�����7�A��( �������������� ��!�������)0�C������!$	 
������� ��	������77�	������!����������O�	
�;���
��������� ;��� � ��� ���!�� ��� !���������0� ���� !���	�!� ����  �77�	������ ���� ���� !������ !��� ��� ����� 7����� �� �
���!�������� �������  �� �"���� �����  ��� ���������  ��N� ���� 	��� ��� !������� ���  ��������� ��!� ������� ��� ���
!�����	��  �� �� ����� ��� ;�������� �����  ��� ���������  �� ��!������0� *�!�� ����� ��� ��� �"���� !��� ������
��	�������� P�77�	����� ��A����K����!���	=	��� ��1/ �
0�
�
*
�;��� 	�!�	
� �� ������ ���������� ��� !��	�� ���� ��� 7� � � O� �P�� ��  �� ;������ ��	�����  ���� ��� !�� ��
�����'�����3-��'� ��������S��������������O�7����	�� ����0�������'����������� ���K���� ��	�� �'��(����)�
������ 	
�;��� ��	��� ��� ��� 	�!�	
� �� ���� ���� � �!���� ���7��	�����  ��� �!�	�7�	�����  �� 	
�;���S����  ��
!$	
����������	�������� ���!$	
������		��!�'������" �;��!�� ���������0�&��7��	����� ����!�	�7�	����� ��
	
�;��� ����� ���  ��� 	�� ������� ���������'�;����� ��� � ����'�� ��!!�����������  �� ��� 	�!�	
� �� �� !��7����
�����������!��	������	��������!������ ����������'�� ���7��� P�������;�P����������������������!��������� ���	���
	������ �������������������77�	�	���� ��!$	
�0�D��� !������ ����������� ��7�A��������� "�		�������'���� ����
7�������!������� ��A�!$	
�����!��7����������0����'� ��!����������������+�O�+�3�N������� ����������!����
���!��!������������"��'���������� ������������!���� 	
�;���	��!�'��� ��!$	
�0�
�
����!$	
�����!��7��������������������������������!� ������ ��������� ��N����� ��!$	
�����������7��7����
N����������!��������!����������	��!���������
�

· ����������O� ��!�������� "���!$	
����!��7���������� G�
· ����������O� ��!�������� "���������	������ ��!$	
�� G�
· ���"������������������!�������� �����'���� ��!$	
�� �� ����'���G�
· ��������	��'�� ���7���������������� �77������������ ���� ��!$	
�0�

�
&���������O�	���������	��!�'���� ���������� ��A�!
� ���� �������������!$	
�����!��7�������������������
O�  ��!��������  ��� �	�����7�;���� ���� 	�!������  �� ;�� �;��������  �� ������ 7������O� !���� '������ ������� !��� �
	��!������ �"����������0� �"��� ��  ��� 	�!������  �� 	�� � 7������ ��!!������������ ������� O� !��A������  ���
��������� "�	
����������'��
�������������!������ �� 	��!�������"�	
����������'�0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�

�
?��������	�
�� �

,;+��/'&�������"��/�������"��&�(7%��"�����)����"��/5 �!��
�
��� !����	����  "�	
����������'�� �� ���� �������� !���� ' �������� ��� 7����������� ��� ��� ��!�� �	���������  ���
�!��������� �������	� ��� "���������!�������������� �������	��!�������!����	�������  ����� �����	������� �
������������ �������	������� ��������������������� ���	�!������ ���B���������� "�	
����������'�� ����� ��
��!��  �� ���!�� �� ����� !���� '�������� �"
���'�������  �� �"�	
����������'�0���� !����	���� 
*&���!��;������
 �������������� ��!��������� �������������������� � ����"����'�����!��������	�!�������!���������������� �
��� !����	������ ���� ��'�������� ;��� ���� ���� 7����� ��� ���� �	���'�;��� ��� ���	
�� ��� 	����� 	����������
��!!����������� �"���� �N������ O� �P��'���������� ��'�� ��;���  �� ��������  �� �������0� @������ �"�� ��  ��  ��A�
!$	
����� !��7����������� ���  �� ����� �����	������ !��� � ����!����� ���� 	�!�	
� ��� ��� �"������������  "���
������� �	����'��!
�;��� 	J����� �� �"@��� ��##�� ������ ��  �� !�����7������ !���� ���� �������� ��� ��� ����� ���  � �
������������  �� ��������� ���� !������  �� '�������� ���� 	�� ������� ��;������  ���� ��� 	� ���  �� 	�
����  ���
	
��'��0��
�
������K��� ���7������������������7����������"@��� � ������������'������� ���������K��������������
�� ��� !������ �� �  �� �"����'�  �� ������ (8�������� ,�� /� ���3)� �� ���� �	
������������ !��� ��� �	�����7�;��� ���	 �
%�'���%��!�� ��!$	
���������O�����K ��G�
�� ��� !������ ��� �  �� �"����'� (8�������� +�� 1� ��� B)� �� ���� �	
������������ �������������� !��� ��� ��	�� �
�	�����7�;������	������� �*������!$	
���������O�8�� ���*
�����G�
���"@��� ��##�7������������� �!�������	����� ��*��� ������� ���	����� ����� � ���"����'��
���� 	�!������  ��� ��������� ,� ��� /� �������� �����7���� �� O� ��� �  �� �"@��� ��##� O� ��� �������  �� 	�����  ��
*�������!����$�������������!�������������	�����7�;� ��������O���� ��;������������������� �������������� �����
	�����T�����������G��
�� ���� !��������  �� ��� �������� 3� �������� �������� ��	� !����� ��� �������� ��� ���� �"@��� ��##� ������ ;��� ���
����������7���������������������� ������� ���"����' �G�
�� ���� 	�!������  ��� ��������� ��� � (+�� 1� ��� B)� ������ �� ������ ��	�!������ �������������� ��� ��������� O�
��� � ���������@��� ��##0����� ��A��	�����7�;������ ���;�������	�����!$	
�������N��'������������� � ��
�"@��� ��##� �����  �� �������� ������ ��� !���� ��� � �!� K�� ������ ��	�!���� ����� ��
�	���� ������� ��� !����  ��
 �!���������������	�� ����������������'�;���0�
�

��� � �!��������  �� 	�� !����	���� ���� ���� 7������ ���� ������ �����  ��� 	��!�'����  �� ��!������� ���
 �	������1--?������;�����������������!����	���K���� ���7����������!����������!��� ����	�!��������7�����  ��
����������� �������0�*��7������������������������'� Z	��O��"�����	������ ���#�%&�����!������� ��!���� � �
�������"����'0��

"������� 	��������!�� '������������ ����� O� ��� �������  ��  �� !����'��  �� !����  �� �����'���� ('�K���  ��
!���� ���������� ��!��������  �� !���)� ����  ��7�T��� !�� 	������� ��!$	
�� �"@��� ��##� �� ��� ��� ���  ����
�"����'� ��� ��!���� ��� �����!����  ��� 	�!������ !��� ��� ������  ����  ��� '��	�K���� �;��!����  �� ��������� ���
;������!$	
���� ������K ��7�����������N��;�"O��"��� ���� ��	������[��"����� �����"@��� ��##�� ����K���� ��
!���0��
��� ����� 7����  ������ ���� 	��!�'����  "�������� (*1)� �� �  "
����� (*,� ��� *2)� �� ��!���� � ��� !�����  "����
!$	
����������/�!�������( ������'�����N����!�������  ����7��� ����������������N����!�����J�0�*�!�� ���� �
��� !����	���� ������� �� !������  �� ����������� O� ������ � ���� �������� �$��� !��� 7��	�� B� O� 2�  �� ���������
�����������������T���� ��;���;����
���������������� �������� ���7�������������;����������������������!�
7���0��
&�7���������������!���A!��������������N������������ ����������O������� ����!��������� ����������������� �
!������� �����  ��� 	��!�'����  �� ��!������� ���  �	����� � 1--?�� ��� ����������� ������ ������������  �� ����
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�
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����� 	����� ��� 7����� ������ �������  �!���� ��� 	�!�� N�� ;�"O� �"�A��������  �� !�K'�0� ���� !�������� ��������
��	�!����� ��� 7�� �  �� ���  ����K��� ������� !��� ���� ��� ������� ���������� 7������ !��� ��� ������ ���
�����������O���� �  �� �"�����	������  �� !$	
����  ����  ��� ��	�� ���!����  "���� !��������  ���� ��� ������0�
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����� ��	
�;������K����������'���� ��!$	
���������� ���!�	����!���������� P���������� �'Z��������!�����
����!��	������!�������0�:�����"������!������ ����!� ����������!���������O�7��������	������������������� �O�
������� ��� �$��� ��� ���!��	������  "��� ��'��� !��� �P��� �  ��� ������ 	�!�	
� ��� ��� �������0� C���;����
�		��	������������!�����!�������!$	
����0�����7���� �� ��������� ��	��!������������!���� �� ����������
	��!�'���� ��!$	
�0�
�
����� ��� !����  ��� ��'����  �� !$	
��� ��� ���K��� ��� ��� � ���  ��� 	�!������� �P�;��!�� ���� ��� �������� ������
	��!������ �����  ��� 3� N��������  �� ��������  �� 	
�;��� 	��!�'���  �� !$	
���  �� ������ !��������0� *���
�77�	��7� !���� ��!������� ;��� �����  ��� 	��!�'����  �� ! $	
�� 
*&� (1� !��������)� !����������  �� ��������
�"���������  ��� B� 	�!�	
� ��� ��� +� ��� 1� 7�����  �� !$	
 ����  ���� ���� �$��� N������� �$��� �����  ��
	�!������ ���� ������ (�����  ��� !$	
��� 
*&�� 1� O� /� ��' ����  �� !$	
�� �������� ����������� 	
�;��� N���)0�
�"�;��!��  �� �������� ������ �'�������� �!������ !��� ��� � �	�����7�;����  �� *9�� ��� ��� ������ ���'�������� ;���
����� ����������� !��	����������� O� ��� �  �� �"@��� ��# #�� ������ ;��� !��� ��� !���������  �� ��������
������������A�	��!�'���� ��N���������!������������; �������	�!�������������K������ �����0�
�
9�������������7������!� �� ���	�!������������������ ����������������������;���	������������:090�@��� �� ##�
�� !������  "�!�������� ���� 	�� �������  "�	
���������� '�� ��� ��������� ���� ���!��  �� �����7���� ������ ����
��'����	����� ��������B����������������������[����� ���������������!���������!�������0�*�	�� ��������� ��
7�T��� ��!�������� �"�	����  �� ���!�� ������ ��� ������'� �  �� !������� ���  ��  ������� 7�����  �� !����0� ����
��������������������� ������ �������� K������������ � ������ ���!���������	
���������� �����!�������� �  ��
�"����'� !��� ��� �	�����7�;��� O� ��� �  �� �"@��� ��##�� !�� ���� ;��� ����  ��A� ������� �		��!�'������� ����
!$	
����0�
��!�������������������� �����7�	������ � !��T���� �����"����'�����������O�������	������ ��!� ����
������� ���!$	
������	��;����������� "������������� ������������ ����������O� ��A���!������O�������� �� �����
�� � !����  ���� ��� ��� �  �� �"����'0� �$��� ;��� � �"@���  ��##� �������� ���;���  ����K��� ��� !�����  ���� ���
	�����  �� �����'����� ��� !����7�����  �� ���� ���  �� ���� ���� ;�"��� �77����� ��� ���� ��� �������� 	���� �������� ���
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�;���
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 �� �� 0� ��� ��� �� ������!����K�����  �� �������� ������ � �77����� ���� !��	������ ��� � �;������� ���	� ����
���������� ����� ���(���!�������� �� ]�-�+�M�*�� ������ ��� �� ]�+�\�  �� ��� ��	������ �A='K���  ������� �� ]�-�1�
�'L�)�� ������ ;�"����7�	������  "������������ ��� ��� �� 	���������� �� ����(������� !$	
���)0�
���� ��� 	���  ��
!��7�� ���� ��!�������� ���  P���A��� 	��������� ��� 7�� �� ��� !��7��� 7�� ����7�	�� !���� �P���������  ���
!����K����� ������ �������� �7���  ��  ���������� �P��!�� ���	�� (
�������  �� ��� 	�������  P���� 	��	�����)�  ��
�P���A��0�*����������������������!��������!����7�	� �������P�����!��������� ��� ������0�
���� ����������������!���&
��������7�	��������7�� � ��������������� �����������������������������!����
������� ���� 	��!�'����  "�	
����������'��  ���� ��� 	=	� �� �������  �� ����������  ��� !����K�����

= ����'�;���� �������� (���!��������� ���������� �A='K ��)� ( ���� ��� 	� ���  "���� 	����������  �� ����� O�
 ��!����������� "������������ ��� ������)0�
�
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��A����� ���� ����������� ��� O� �����'�� ��� ��� !����	�� ���� ���� ��'������0� .���� ���� !�������� !����������
���� ������ ��������� ���� ���� ������ O� �"���� �!�K�� ���� �� ���� �������0� 8����� ���� �� ��� ��� !������ ���
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=��� ��� ��!K	���
��
������������ ^)� ���� ���� � 	��������� ��� �������� ��� ������������ !���� ���� ��� �� !���� �!!��7�� ��0�
�"�;��!�� ;��� ������������ ���� ��� �������� �"���� �77�� 	���  �� ������� ���V����� ����� ���� ��=���� !���������
!���� 	��������� ���� !�������� �������� ��� �������� ���� !���K�������� ���������  ���� ��� ���!�	��  �� *� ��  ��
�"&���������������� �����	����� ������� �����*����� ���������!�������������K��� "�A!�������������
�	�����7�;��� 	��!������� �"�����
������ ��� �����!���� ��� ��� 	�!�����  "������A� ����  ������;���0� *���
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�
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·  ���� ��	�� ��� ���������O���� �  �� �P�����	������  ��� !$ 	
����� 	����������� ��� ������� ��!�������
 P����  �� ������� �������0� ���� 	������ ����;�"���� ���� ���� ���� ����� �������� ��!�����  ��� !�������� �7���
 P�������;�P�����"��7��'���� ���������������A�!���� ����G�
·  ���� ��	�� 	��������� ���� !�������� ���� ���� ��� !���� ��! � ������ !�������� �����������  ����  ���
�������� ��+3-���O���� � ���"@��� ��##�� �����"���� ������	����������������������!������	
��O��������
 ���� ������ 	����J��� (��'���� 3)0� �"@��� ��##� !����� �����  "�!�������� ���� ����!���������  ��� !��������
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����������������� �� 	����
 ��'���7���!����3���� "��
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Station(Mois); LS Means

Current effect: F(20, 3225)=34.378, p=0.0000

Type III decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Projection des variables sur le plan factoriel (  1 x   2)
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Projection des ind. sur le plan factoriel (  1 x   2)
Observations avec la somme des cosinus carrés >=  0.00
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��� �����K����������'�� ����!���	����������	������� �
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H���� 1--?� ���� 	���	������� !��� ���� ��������� ��!����� ���  P��!K	��� ���� ������ ������ ;�P���� ���������
���� ��'��'������  P��!K	��� �������� (�H� ��� �@)�� ����� � ;��� N���� 1-->� �77�	
�� ��� �77�� �������  �� ���
��������� P��!K	������� ������(+L1� ��N����1--?)��� �����;����������	�� P��!K	����������0�&��	��;���
	��	����� ��� '��� �� ���!
�;���� ��� �!!���Y�� ���� ����� ������ ������ ��� !������!�� ��� �P���� !����1--?� 	�����
1-->� ���	� ��� !����'��  P��� !��!�������  ������ ��� ���� ����� !��� ���� !�� �������  P������������
����
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����S� ��=!�;���  ���� ��� 	��!�������� ���  ���� ���� 7��	 ��������0� *����� !���� ��� �������� /�� 	�����
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 ���������0�*��  ���;������������������A��77�	��7��� �K����!��������!���� �����!K	������� ������('������
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�
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�� ��"���� "�� �!������ ��� ��
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Juin 2008 Juin 2009 Décembre 2009

H' Station 1 0,38 0,33 0,08 0,03 0,11 0,42 0 0

E Station 1 0,21 0,19 0,05 0,02 0,06 0,24 0 0

H' Station 2 0,62 0,06 0,14 0,18 0,1 0,16 0,75 0

E Station 2 0,35 0,03 0,08 0,1 0,06 0,09 0,42 0

H' Station 3 0,17 0,05 0,41 0,3 0,07 0,12 0,14 0,04

E Station 3 0,1 0,03 0,23 0,17 0,04 0,06 0,08 0,02

H' Station 4 0,28 0,22 0,24 0,01 0,07 0 0,11 0

E Station 4 0,15 0,12 0,13 0,01 0,04 0 0,06 0

H' Station 5 0,23 0,07 0 0,02 0,23 0,02 0 0,1

E Station 5 0,13 0,04 0 0,01 0,13 0,01 0 0,06

H' Station 6 0,48 0,27 0,04 0,16 0,02 0,01 0,05 0,69

E Station 6 0,27 0,15 0,02 0,09 0,01 0,01 0,03 0,39

Valeur de H' Diversité Valeur de E Équilibre
1,35 à 1,79 Très diversifié 0,76 à 1 Équilibre fort
0,91 à 1,34 Diversifié 0,51 à 0,75 Équilibre
0,46 à 0,9 Peu diversifié 0,26 à 0,5 Déséquilibre
0 à 0,45 Non diversifié 0 à 0,25 Déséquilibre fort

Guilde 
écologique

Septembre 
2008

Décembre 
2008

Mars 
2009

Septembre 
2009

Mars 
2010
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	��!�'���� �77�	�����0�#�� ��� ����  �� �$��� !���� �P�;�� ������ ������ ���� 	���'������ ���	� ���  ���;��������
7������!������A�������������
�����������;���������� '��7�	���7��!�������������������
���0��
�
�
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�
Juin 2008 Juin 2009 Décembre 2009

H' Station 1 0,33 0,33 0,63 0,34 0,16 0,42 0,63 0,29
E Station 1 0,18 0,19 0,35 0,19 0,09 0,09 0 0,16
H' Station 2 0,63 0,69 0,55 0,81 0,68 0,6 0,55 0,34
E Station 2 0,35 0,38 0,31 0,45 0,38 0,38 0,53 0,19
H' Station 3 0,56 0,43 0,73 0,43 0,72 0,27 0,73 0,59
E Station 3 0,31 0,24 0,4 0,24 0,4 0,4 0,16 0,33
H' Station 4 0,42 0,71 0,67 0,08 0,17 0,52 0,67 0,66
E Station 4 0,24 0,39 0,38 0,04 0,1 0,1 0,42 0,37
H' Station 5 0,29 0,69 0,02 0,33 0,48 0,4 0,02 0,2
E Station 5 0,16 0,39 0,01 0,18 0,27 0,27 0,23 0,11
H' Station 6 0,44 0,34 0,15 0,44 0,03 0,03 0,15 0,69
E Station 6 0,25 0,19 0,09 0,25 0,02 0,02 0,38 0,39

Valeur de H' Diversité Valeur de E Équilibre
1,35 à 1,79 Très diversifié 0,76 à 1 Équilibre fort
0,91 à 1,34 Diversifié 0,51 à 0,75 Équilibre
0,46 à 0,9 Peu diversifié 0,26 à 0,5 Déséquilibre
0 à 0,45 Non diversifié 0 à 0,25 Déséquilibre fort

Guilde 
trophique

Septembre 
2008

Décembre 
2008

Mars 
2009

Septembre 
2009

Mars 
2010
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���;���� ������ ���� 	���'������  �� ��� '��� ��  �� !����� ���������  ���� ��� ������  P���0� �O� ��	����� 	���
 �77����	�������������� ��	�� ������� P
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����)� �7���������������Y�������� �
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��1(�� � 6C� *� ���(.��� "�� (�� "�%�&���'� � � ����� "�� (�� ) �("�� "�� &'/�&������� %�&����(�;� 
�� ��"���� "��
�!�������������"����"�����(� ;��� �(��M��&��������] 4$,GL^<�^,G$G4L^<�^G4$HGL^<�^HG$644L^�"��(��
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�

Juin 2008 Juin 2009 Décembre 2009

H' Station 1 0,38 0,33 0,63 0,34 0,17 0,39 0 0,29
E Station 1 0,35 0,3 0,58 0,31 0,16 0,36 0 0,26
H' Station 2 0,63 0,73 0,55 0,8 0,74 0,62 0,81 0,34
E Station 2 0,58 0,66 0,5 0,73 0,67 0,56 0,73 0,31
H' Station 3 0,57 0,44 0,72 0,43 0,72 0,27 0,31 0,59
E Station 3 0,52 0,4 0,66 0,39 0,65 0,24 0,28 0,53
H' Station 4 0,43 0,77 0,69 0,08 0,22 0,52 0,79 0,66
E Station 4 0,39 0,7 0,63 0,07 0,2 0,47 0,72 0,6
H' Station 5 0,27 0,74 0,02 0,33 0,43 0,4 0,41 0,2
E Station 5 0,25 0,67 0,02 0,3 0,39 0,36 0,37 0,18
H' Station 6 0,48 0,41 0,15 0,44 0,03 0,03 0,71 0,69
E Station 6 0,44 0,37 0,14 0,4 0,03 0,03 0,65 0,63

Valeur de H' Diversité Valeur de E Équilibre
0,84 à 1,1 Très diversifié 0,76 à 1 Équilibre fort

0,56 à 0,83 Diversifié 0,51 à 0,75 Équilibre
0,29 à 0,55 Peu diversifié 0,26 à 0,5 Déséquilibre

0 à 0,28 Non diversifié 0 à 0,25 Déséquilibre fort

Guilde 
répartition

Septembre 
2008

Décembre 
2008

Mars 
2009

Septembre 
2009

Mars 
2010
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������� ��o���� .�����7�K����� �����'���� ���%��;�����O �+��� ��� ������  ��7�� 0�:���� 	���������� ;��� ����
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Projection des variables concernant les paramètres physico-chimiques de l'eau
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Projection des stations selon la campagne sur le plan factoriel
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Projection de 11 variables concernant l'abondance moyenne des espèces capturées
et de 6 variables supplémentaires concernant les paramètres physico-chimiques de l'eau
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Projection des stations selon la campagne sur le plan factoriel
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Projection de 7 variables concernant les abondances moyennes des poissons capturés et de 6

variables supplémentaires concernant les paramètres physico-chimiques de l'eau
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Projection des stations selon la campagne sur le plan factoriel
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Projection des variables sur le plan factoriel (  1 x   2)
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Projection des ind. sur le plan factoriel (  1 x   2)

Observations avec la somme des cosinus carrés >=  0.00
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Projection des variables sur le plan factoriel (  1 x   2)

 Active

 C1 A. boyeri

 C1E. encrasicholus

 C1G. niger

 C1P. minutus

 C1 S. aurata

 C1 C.maenas

 C1 C. crangon C1 P. longirostris

 C1 P. serratus

 C2 A. boyeri

 C2E. encrasicholus

 C2G. niger

 C2P. minutus

 C2 L. aurata

 C2 S. aurata
 C2 C.maenas

 C2 C. crangon

 C2 P. longirostris
 C2 P. serratus

 C3G. niger C3P. minutus

 C3 L. aurata
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Projection des ind. sur le plan factoriel (  1 x   2)

Observations avec la somme des cosinus carrés >=  0.00
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Qualité de l'eau selon deux indices : "Trichodina" 
et "Codes pathologie"
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��!K	��)�G�������'K�������������������7����	������� �����1--?�(+>���!K	��)0����!������!��1-->�����!����
����������	�1,���!K	��0�8�� �"�������� ���� ��'K������  ��	��O���� ���������� ��������� "��!K	���������
1--B� ���1-->�� ��� 	�������� !��� 	������ ;��� �"���� ��	 ��  ��� ��!K	��� ���� ��� ��K�� ������ ��'�����������
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!������� ��++�32+��� ��� ������1--B�O�,3�/1+����1-- ?����O�,,�,->��� ��� ������1-->����������7�	�����
 "��'������������!�������O�1�����"���	���� K������ �77��������� ��������� �������������� ������������� ��
1� ��� ��0� ���� ��
������� ��� ��� '����� �������	
������ ������� � ����� ����  ��A� ��!K	��� ;��� !��7������ ���
!�������!���� ��	�������'���������0�
�
�

��1(�� � ,K;� �1��"����� ����(�� "��� ��/7���� "�� /������ �� ��/� &'��� (�&�� "��� /5�!��� �	��
,44B� ��� "��� /5�!��� �3/'&�0����(��� ,44-$,464� "���� (� '���)� "�� ��&&�� ��� &��!�����
�/'����� ��/� &��!�� ���������'� "�'�;�	�(( (�� 1(� � �*���/7����1���������,44B����/&'������
��� ,44-�� �,44K�U���(( (�� %�&�� �*���/7���/&'������ ��� ,44B����/&'������ ��� ,44-�� �, 44KU�
��(( (�� &� )� �*���/7���/&'���������,44B�����1���������,44-�� �,4 4K;�

�
�

"�!�K���"����=��� ��	��� �����������'���!�� "����; ���S����� "��!K	���!����$����	���� ����	��������
!��!������� ��� !���� �������  �� �"����'0� *��� ��!K	��� � ���� ����������� ;��������� �=�������;������� ����
�"���������  ��� ������ ������� (	������� �����)�� 	�� ��� �� '����������� ���� ��!K	��� ���� !���� ���� �����0� *���
���������� ����� ��� � �;������� ���	� ���� ������A�  �� �� ��S�%�S�7�� ��� ��0� (1--2)0�*��� �������� ����������
 ������������=��������	���K���� ��/-���'������ ���� ,?� ��!���������� ������������;���!���� ��2-\�
 ��� ��'����� 	��!������� ��� ������ ���� ��A� ��!K	��� ��� ������� @�'������ ��'����� �� @�
������ ��=��� ��

�	������	
��� �����A �� ��S�� ���� � �� ��'��� 	�!
���� � ��� 8!����� ������0 �D�� '���!��  �� 3� ��!K	��� �� ����
 �����'���('���!�� "��!K	��� ���������A������������ ��)������������������;������� �����!K	���;����"����
!��������������������1--B������"�'��� "��!K	��� ��� �������� "��
�������(	������������)0��

Espèce (n=45) Printemps Eté Total Printemps Eté Total Printemps Eté Total
Anguilla anguilla 202 282 484 7 1 8 44 19 63 71
Atherina sp. 22 22 29 29 51
Atherina boyeri 695 175 870 807 6544 7351 6772 4576 11348 18699
Gobiidae 6654 2183 8837
Pomatoschistus minutus 15259 3273 18532 17257 873 18130 36662
Engraulis encrasicholus 12 537 549 39 73 112 73 6 79 191
Gasterosteus aculeatus 17 17 1 1 102 102 103
Gobius niger 5 114 119 190 4 194 193 143 336 530
Liza aurata 1 1 8 8 4 4 12
Mullus surmuletus 1 1 14 14 37 37 51
Salaria pavo 84 8 92 38 7 45 54 6 60 105
Sardina pilchardus 245 245 1513 7 1520 46 46 1566
Solea solea 86 86 1 7 8 4 1 5 13
Sparus aurata 1 1 648 1 649 16 16 665
Syngnathus abaster 11 3 14 58 2 60 65 2 67 127
Atherina hepsetus 99 93 192 1 1 193
Atherina punctata 1207 1207 7 731 738 1945
Solea aegyptiaca 3 29 32 32
Solea lascaris 1 1 1
Solea senegalensis 2 1 3 3
Belone belone 1 1 1
Gobius paganellus 2 2 2
Mugil cephalus 1 1 1
Pagellus erythrinus 1 1 1
Platichthys flesus 1 1 1
Alosa fallax 1 1
Boops boops 36 4 40 2 2 2 2 4
Dicentrarchus labrax 1 4 5 4 4 5 5 9
Chelon labrosus 8 8
Diplodus annularis 13 13 1 1 1 1 2
Diplodus sargus 15 7 22 1 1 1
Mugilidae 36 36 1 1 1
Gobius cobitis 15 15
Gobius cruentatus 1 1
Gobius geniporus 50 3 53
Labrus merula 3 1 4
Lithognathus mormyrus 2 2
Liza ramada 35 35
Liza saliens 4 4
Oblada melanura 1 1 2 2 2
Parablennius sanguinolentus 1 1
Pleuronectes platessa 2 2 0
Sarpa salpa 5 5 28 28 28
Spondylosoma cantharus 1 1
Symphodus melops 6 6

Total 7840 3731 11571 18673 11264 29937 24708 6428 31136 61073
Richesse spécifique 24 21 33 19 16 24 24 13 26 32

DCE
2006

Pêches expérimentales

Total
20092008
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��� ������������� ��	�����!K	����"����!���������� � ��� ����������������!!��7�� ���;������������������
!���� ���� 	��!�'���� 1--?� ���1-->��O� �"�� ��  "�A!���� � (��
���������H0�0�C��'��� �� �������� �0� �����L�0�
���������������0� 
���� ��� 	� ���  �� ��� 
*&� 1--B�� ��!� '�� ��� ��0 � (1--?)� ������������ ;��� 	��������
�� ��� ���� ����������  �� !������� ��������� �"���� !��� !�� $���� � ����7���� N��;�"O� �"��!K	�� ��� ���� ����
��'���!��� ����� �"�!!���������  �� ��A��� ��!������0�&� � ����� �����  �� 	������ ��� ����  �77�	����  �� �������� �� ��
�"�����	��  �� 	��� ��!K	��� ��� 1--B0� &����� �������� ��� �� ����������� ���������� ����� �"���� !��� !�� $����
� ����7������ 	��7�� ���� ���	�  "������� ��!K	��� ����S � ����������0�D�� ��	�� � '���!��  �� 	��;� ��!K	���
!�������� �'��������  ��� ��!K	��� ���;������� ���	����� ��� ��� 1--?� ��� 1-->�� 	��� ��!K	��� ��� !������
!���  ��  �77�	������  "� ����7�	������ (	������� �����) 0� *��� ��!K	��� O� �77������ ���������������� ������� ��� ��
���	�������� ���	�  �� ��K�� 7������� ���� ��	��0�&�7��� � ���  ������� '���!��  �� 13� ��!K	��� !��������� ���
1--B� (	������� ���'�)�� ���  �����'��� !��� �����  ��!��� ����� ��� ����� ������� �����  ��� ������� 1--?� ��� 1-->0�
��������� 	���������  �� 	��� ��!K	���� 	����� ��� ��'��� ���!�� ���!� �� ��� '���� ������� '���!���� � ��� ���
��'�� ��S������ �� ����!�������!���$����	���� ������	������A��$������� ���������1--B0�
�
*��������!���	��!�������� ���������� "��!K	��� ���" ��� ��
*&�1--B���� �����!����������� ����$������
����� ������ 	����;������� �� �"������'��  �� ��!����� ��� � ���� ������  "��� �	
����������'�� � ����;��� ���
���� �� ���0� D�� �	
����������'�� ���� 
���'K��� ��� ��� � ���� �� ����  ���������  ��� ���������� ��K��
 �77������0����������������	������������������� ��1 --B���������	��!��������	�	��A� ��1--?�1-+-����	�/�
��������� ��� 1� ��������� 	�����  �	���� !��	� �������� � ���� �'�������� ��� 	���� ������ /� ��������� ��� /�
���������B���������� ��� /� ���������B����������W�7��� ��� !$	
����� ��� /� ��������( .�������,- )0�
�� ����K���
'�������� ���  ��������� �!�	�7�;��� ��'������ ���	� �"�� ��������  "�	
����������'�0� @��	� ?� 	��!�'����
��!������� ���� 1� ������� ��� ���� ;������ ��������� ����� 	���� ������ ������ ���	������ ���� '��� �� ��N������
 ��� ��!K	��� !���������  ���� �"����'� ���  ��!�����  "�� � �	
����������'�� ��!���������70� ���  ���������
�!�	�7�;�������������������� ��,1�����"���	���� K�� ����;�������/�������������1������������������������ ��
��A����� 33� ��� �"��� 	���� K��� �"����������  "�	
����� �����'�� ��A�������O� ������� /� ��������� /� ����������
7������ �=!�� 
*&� ��� 7������ !$	
������ ��� �� 
*&� 1--B� ��� !�������� ��� �0� 	����� %�(� &� ��&����
� /'&�� &��A� ��((��� �1��&%'��� /� &�(���+4�(�) ����# '"���&&��'������ '� "�'��� /�&� �'&�S$
� S���� ����( ;<�;��� ����������������������� �������	
������!�	�7� ;��� ���!��������	��!�����������B����
/?0�
�

��1(�� � C4;� ��%�&���'� �/'����� �� "�� (�� �� ��� ��!�.� (�)�� �� "�� (�'���)� "�� ��&&�� ��(���
(���������'�"�'�!����((����)��8��01&��"��&'/(�����< �0�.���"����((����9�0������Z %&��"����
(�� ��"&�� "��� /5�!��� �3/'&�0����(��� �	�� ,44B� ��� (�&� � "�� (�� /&'������ '� "�;� 
��� ��(����
/5�!� &������'�'���('��(���050���F� &��� ��(�����(� ���"���./���	�;�

���'�� �./����(����
��01&��
��������

��01&��
�������

��01&��
��/7���

1--B� 
*&� /� 1� ,,�
1--?�1-+-� 
*&� /� 1� ,-�
1--?�1-+-� 
*&� /� /� ,3�
1--?�1-+-� 
*&� B� /� ,?�
1--?�1-+-� 
*&�W�!$	
����� BW+� /� /B�

1--B����1--?�1-+-� 
*&�W�!$	
����� BW+� /� 33�
�
�
*����A��	�	�� ��	��!����������!������ ������������� �� ��	��;��� ���������������!K	��� ��!��������
������������� ��� 1--B� �P���� !��� ���� ����������� ��� 1- -?� ��� �����������0� *���  �77����	��� !�������
�P�A!��;���� ����� !���  �� !��������� ��������  ��  ����� �������� ����� !��� ��� X������X�  �� 	��������� ��!K	���
��� ���������	�!���������S�������������� �77�	���0� 
��1--B�O�1-->����� 	��������7����������;�����������
������� ��K�� �������  "��!K	��� 	��������� ��� !��!����� �� Q��������R�  �� �"����'�  �� �����0� &�� 1-->�� ���
!��!��������!!���Y��7���������������� ������7���;�" ���1--B���� "������!�������!������������!����7�����
���� ��	�� ��� !��7��� ����������  ��  ��A� ��!K	����� @�
������ ��=���� ��� �������	
������ ������� 0� 
����
���������=��������	���K��� ��/-���'������� �������� �����������S�%�S�7�� �����0 �(1--2)�� ����������;���
��� 	��	���������� ��� 	
����!
=���� �� ���� !����������� � 	�������� ��A� 	�!������ !��� ������  "�77���� ���
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��'���������� 	�������� O� ��� ��	
����� �!�	�7�;���� 	�� ;��� ��''K��� ;��� �"��'����������  �� !�� �	�����
!�������� ������� 7��������� O� �"���� ��	��  �� ;���;��� � ��!K	��� ��� !��7���  "���� ��	
����� �!�	�7�;���
	���������0�#��	������ ����� ��!�����������7������� 	�������������!��������"�!!��;����O���������������N ��A�
 ��  �������� ��� !������� ���������� ��� 	��!��� ����  �77 �������� ��������� ��� ����0� ���7����� !��!�������
 ��!��������!���	����!
�'�������������� ��	��!����" ����=���7��	���������� ������'�������� ��!�� ��
O�	�����
=!��
K��0�
�
*�� !��!��������  ���� ��� ������ �!!���������� !���� 7��� ������ ��� 1--B� ;�"��� 1-->�� !�������� ������ ����
 ������������77�	���!������	��������A�;������������ ��'p���;��������	
���"��������� ���"����'� ��������
	����� ������ �O0� ���� !��!��������  �� ������� �������� � ����� !����  ���� ��� !���� '��� �� !������  �� �"����'�
(���
����� ��� �� 0�� 1--2)�� ������ ;��� ���� !�������� !��� �������� (!���� ��� ��!K	��� ����
�;���� ���
!����	�����)� ��� 	�����	��� ;��� ��� ����� ���������� !�� '��� ������O� 	�� !
����K���� ;��� �"���� ��!�� �� ��K��
��!� ������(��������2�N����)�O��"��������� ���"���� '�� �!��������	��	
�������!����!��7�� ���N��;�"��A�
	��	
��� ���� !���� ��!��7�	������� (-03��)0� ���� ��!K	� �� ����
�;����� ���������  ���� �����  �!��	�������
�!!������������������	���������!�������	
����� 	���" ����!������	��� ��� �������A���� ���!���'�;���0�
&���������	������������=���������K	
��������'������ ���� ��������������!����������	��!��;�����	�������
!��	������ ��� �77�	���  ������'�� 	��������� ��!K	��0� & �� 	�� ;��� 	��	����� ���� �������� ��� ������  ���
�����K����������������1-->��;������!��!��������"��� ���!�����	����������������������� "�A�����������
 �����������;�"��������������  ��������1--B0�8�����O �	�����	���������� ���������� �� �������������!K	���
���������������������!�	���������������� ��!������� ���	"��������7������"��������� ���"�	��=��K������ � �
�����;���������;������������77�	���0�����������A��� ���!���� ������������������!����������!��� "������� ����
	�!�	���� ������������ �����!K	���O���	�!���������� ����	
������ �����!����� "��!�	�0�
�
D�� !������� �������� 	
��	
����O�  ������� ���� ������  � �� ��!K	��� !���������  ���� �"����'�  �� ������ �� ����
�������� !��� ��!�'�� ��� ��0 �� 1--20� *�� �������� �� ���� 	��!����� ���	� ����  ������� ��������� �����  �� ���
!����������� ���������!�������� ������� .�������,+ 0�
�
�"����������� �������� !��� ������ ��� 8	
�	
���� (+>33)� ���������� ,/� ��!K	��� ��� �� �;����� ;��� ��� ���������
	������������ ��������O��"�����'��� ��;���;������!K 	��0�*����� ����������(+>-2)�	��!�����,?���!K	���
���+1���!K	���	���� ������	������A	�!�������������� �������������;�������!������������������!���������
+?>B���������B-���!K	��������'�������������!K	����� ����������	������� ������� "��!K	��� "���� ��	��
;������7����!����!������ �����7����� ���"����'� ��� �����(���������8	
�	
�����+>33)0�
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��1(�� �C6;���%�����&�����!�.�(�)�� ���&�����'��"�� ��(��(���'&�� &��8��0/('�'�"��/&7��

�/�)�� ����( ;<�,44-9�869�������6KGG<�8,9��� &&���6K4H<�8C9�
�/� )�� ����(;<� ,44-�O��	��,44B<�
8+9��&'������'� "�;���*��&'����<��*�&�&�<���*��3��/ ������(;�a�*�CC���3���������0/�����(���
# )�(�"'�����(�����1��"'�;�aa�*�+B���3���������0/�� ��� ��!�&�����/; <�(�����1��"'�����(���
# )�(�"'�;�

�������������%��������&���&A	�!��������
e���,,���A�������	��!�����������'��� ��������������  ���
ee���/B���A�������	��!����� @�
�������!0 ���������� ������������'��� ���
�
�

Espèces 1 2 3 4
Alosa alosa R
Alosa fallax P
Anguilla anguilla P P P P
Atherina cephalus (?) 1 P
Atherina boyeri P P P
Atherina hepsetus P P
Atherina punctata P
Belone belone P
Boops boops R P P
Bothus podas E
Callionymus risso P
Chelidonichthys lucernus P R
Chelon labrosus P P P P
Conger conger E
Crenilabrus massa P
Dentex dentex R
Dicentrarchus labrax P P P P
Dicologlossa  cuneata P
Diplodus annularis R P P
Diplodus sargus P R P P
Diplodus vulgaris P
Engraulis encrasicholus P P P P
Gasterosteus aculeatus P P
Gobius cobitis P P
Gobius cruentatus P
Gobius fagei2 P
Gobius geniporus P
Gobius paganellus P
Gobius niger P P P P
Gobius vittatus P
Hippocampus guttulatus P P
Labrus merula P P
Lithognathus mormyrus P
Liza aurata P P P P
Liza ramada P P P P
Liza saliens P P
Meletta phalerica3 P
Mugil cephalus P P P
Mullus barbatus P
Mullus surmuletus P R P P
Nerophis ophidion R
Oblada melanura P R
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Espèces 1 2 3 4 
Pagellus  erythrinus     R 
Pagellus bogaraveo P E    
Parablennius sanguinolentus     P   
Perca  fluviatilis     R 
Platichthys flesus   P  P 
Pleuronectes platessa    P   
Pomatoschistus canestrinii P     
Pomatoschistus microps P     
Pomatoschistus minutus   P  P 
Pomatoschistus pictus P     
Ramphistoma belone P     
Salaria pavo P P P P 
Sardina pilchardus P P P P 
Sardinella aurita     P 
Sarpa salpa P R P P 
Scophthalmus rhombus   E    
Scomber scomber P R    
Scorpaena porcus   E    
Serranus cabrilla P     
Serranus hepatus   P    
Solea  aegyptiaca     P 
Solea  lascaris     P 
Solea  senegalensis     P 
Solea solea P P P P 
Sparus aurata P P P P 
Sparus melanurus   E    
Sparus erythrinus1   E    
Spicara smaris   R  R 
Spondylosoma cantharus    P   
Sprattus sprattus P     
Symphodus cinereus P   R 
Symphodus melops    P   
Symphodus ocellatus   P    
Symphodus tinca   P    
Syngnathus abaster P P P P 
Syngnathus acus P   P 
Syngnathus typhle P P    
Trachinotus ovatus     R 
Trachurus trachurus   E  R 
Trisopterus luscus       
Trisopterus minutus   E    
Zosterisessor ophiocephalus   P    
Richesse spécifique totale 33 47 31* 46** 
Taxons exceptionnels 9     
Taxons rares 11     7 
�
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 �'�� ������  �� ������� �=����  ��� ��	� ��	��� ���� ��� � �����  ��� !�������0� *�!�� ����� ����� ����=����
��	�������'�;����	��!���������������� ����	
������� �����!���������7�� ��!�����������������A��$�������
 �77�	���� ��!��!����������A!��	��������N�	�������� ��"���'���� ���=� ����������7�(�����	����;��)������ ��0�
�"�A!������� ������������ !������ 	�!�� ����  �� ��!!��� �� ���� 	����� ��	��������� 	�������� ���	� ����
�����������!
=��;���(���!�������)����	
���;���(O�!� �	����)� �����;������� ��������0�
��� ��	��!����������� 	������ ���� !����	���K������� 7�� ����0� #�� ��� ������� O�  ��A� '���!���  �� !���������
��������� ���;������� �����  ��� 	��!�'���� *,� O� *?���  � �A� !����S������� 	������� .��	
� ������ � �!0� ���
.��	
� ��� � �!0�� ��� ��� ����'K���� �=�� �	=��� :� � �!0� ���� ���������� �"���� ��	�� !����������� '������� ����
7�����0�

��� !����������� �������� ���� ;��������� ���� ��� ��� ���� ��� O� ��� !�����	��  "��� ����'K����
���� � �	�=��'=��� � �!0�� �������� ���� ��� ����	
���  "���� ��'�����0�9�� �� ���;��� ���� �����	�� �������  ��
!���������'����������������A���� �������� �� @�'�����	����	������ �	
�S�������'�������������;����"�����	��
 ��������������������������	
�����0�

8����������� �	������������!�����"�A!�������������� ���( �NO���������� ���� "�������������A���'�������) ���"�����
 ����������=��� ���!���������A�������!�� ���������� ��������� ��	���(	������1)����!��	���������������
�������0�&�������	
�������"���!��� ���� ����� �	�������!K	�� ����7����	������!����������	���� ��� �����
;������� '������� ��� ���������  �� �"���� ���  �� �"
����� �� 	����� ������ ����� ��� ���'�  �� �"��� �0� *�����
������������  ��� ���������� ������ ���� ��!K	��� ��  �NO� ���� 	���������  ����  "������� ������A� ���������� ����
�$������ �	��0�

#������"�'����O�	�!�� ����;��� ��!
���'��!
�������� ���������!���������� ���7��	������ ��!�!��������0�

8������"�� �	��Q� .��	
� ��� �R���"����� �������� ���!���������A������������'���  "����;������� ���������
�A	�����������	����� ���	��!�'����*+��*1��*2����*?� �������������	����� ���	��!�'����*,�O�*B�����
������ �"�� �	��Q�*� ��� !��
���'���R�� ��� ;�������  �� ������� ���� ������ ���N���� ���  �	������1--?� (*+� ���
*,)�������������� ��!�������1--?�(*1)������ ��	��� �� �	����� ��� 	��!�'����*/�O�*?�(�����1-->�O�
�����1-+-)0�

�

��� /� !����K����� !
=��	��	
���;���� ��������� ��� ���! �������� ���� 	����� ;��� �A��	�� �"��7����	�� ��� !����
��'��7�	�����������������������"����'�����!
=��;���  ���!��������������!����	����� ���	������������7��� �������
��� �����!!������ ����	�������!��
�'K���0���������� �������O����� �'������� �������	�� �	�������N������
!����������������J���������������0�&�������	
������ 	�����������Q��A='K������������A�������R��"��!���
!������� ����0�
�
&��	��;���	��	���������!��������� ���/�!����K�����! 
=��	��	
���;�����������������������������	�����;�� �
������� �A��	���� �"��7����	�� ��� !���� ��'��7�	������ � ��� ��� !�����	�� ��� �"���� ��	��  ��� ��	��!���������
	������� ���!�������0����7�	��������!���������	����  �����������K;�������������7K����'����������������
������A� ��!���������������		���������������������� � ���!������������ ���
J���0����	�� �	�������N����
!����$���� ��� �J���� ����� ������0� ���� 	�� �������  "�A ='��������  �� ������� �"�A��	���� ��	���� ��7����	��
�������!����������0�
�
*������������ �;����'������������������������� ���� �!�������	�� ��	���������!��
���'����!������������
����� O� �P��'���������� ���������  �� ��� ���!�������� (� �� O� ���  ����������  "�A='K��� 	��	��������)�� ;�P���
������������������� ������ ��������	�� �������0�
�
�
�
�
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����0/�&������"���"���'����%������'&��&��'����� �& ���"���'����
�
�
��� 	��!��������  ���  �������  �� 	�� ������ ���	� 	������  �� ������ 
*&�  �� 1--B�� ������� ����  ���������
�!�	�7�;��� !���� ��!�������� �����  ��� ���� ��	��� !��� � 7������� ��� 1--B� ;�"��� 1-->0� �"����'� !��������
������ ����  ����������� �77�	��� ������ O� ��� 	����� ���A �;��� ��K�� ��'p�� ;��� �"�� ���	
�� ��� 1--B0� ����
!��!��������  �� ������� �������� ������ !���� ���� ��� !�� �� '��� �� !������  �� �"����'� (���
����� ��� �� 0��
1--2)��������;�������!�����������	�����	���;������� ��������������!��'����������O�	��!
����K���;����"�� ��
��!�� �� ��K�� ��!� ������ (�������� 2� N����)� O� �"����� ����  �� �"����'��  �!���� ���� 	��	
��� ���� !����
!��7�� ���N��;�"��A�	��	
�������!������!��7�	������ �(-03��)0�������!K	�������
�;�������������� ������� ��
 �!��	������� �!!������������ ������ 	����� ���� !���� �� �	
���0�&�� 	�� ;��� 	��	����� ���� �������� ��� ������
 ��������K����������������1-->��;������!��!�������� "������!�����	����������������������� "�A��������
��� �����������;�"�������������� ��������1--B0�8��� ��O�	�����	�������������������� ���������������!K	� ��
��� ����� ����������� ��!�	������ ������ ����  ��!����� �� ��� 	"���� ���7����� �"���������  �� �"�	��=��K��� ���  ��
�����;���������;������������77�	���0����	�!�	���� � ����������� �����!K	���O���	�!����� ����������!���� �
�"��!�	�� ����  ��	� !�����  ���� 	��� ����'0� ��� ��!����� ��� 	�� ;��� 	��	����� ��� 	��!��������� !��������
!�������� !���� ������� ;��� 	�����  ��� ������������ ���� 
�;����  ���� ��� �� ��� �"�����  ��� !��!���������
������� �'�������� ������  ���� ��� �����  "���� 	��������  �����  �� ��	�!�������� ��� ;��� ��� ��� ��O� ��� ,�/�
������� �!�K�� ��� 	����� ����������  "�!�K�� ���� ������� ��� ��� ���'��� ���� �77�����  �� �����'��  ��� �!!����� ���
����  ��	�0� .����7����� ���� �� �	������� ;��� 	�������� ��� ���  ��������� �!�	�7�;���� �"���� ��	�� ��� ���
���������!���������� �����������!���������������1-- >�!�����!!����O�1--?�� 	��;���!����$�����"����	��
 "����������������� �����;������� ��!��!������0�
&��1--B���P����'� ���������!!����������	��������!�� ����	
������������ �� ����������!�	�7�;����$������
	�����������'�����	�����	������ ��.
������ ����'��� 8�'�����77�	
���������� ���������	��!�������(,-�
��!K	���  �� !�������� ��� 1--B)0� &�� 1--?� ��� 1-->�� �"�� ��'�  �� ������ ���	� ���!�	��������� 1/� ��� 1B�
��!K	���!�������� ������������������ �������������� 	������ ���"����'� ���"9����� ��8���������	�������� ��
 ��	������'�� ����� ����������!�	�7�;���������;���� ������� ��	���!$	
�����������!������!��������0�
�

��1�(�������(�
�
�
*�� ������  ��  ��A� ����  �� �P�	
�=�7�����  �� �P����'�  � � ������ !������  ��  ������ ����  ��	��!�����  �� ���
������� ��!��!����������!��	��� ���������������!��� �����������!�������� �����������������;��� ���"���� �
 ��������'������ ��!��!������� ��!�������0��������� ������!�����!!��7�� �� ��� �����������������������
 ��� ��A�!
�������!������ ��7��������������� ����7� ���	��	��!����	��!���������������������A!�������
���������0� ��� ���� �� ��������  ��� !$	
��� 	��7������ ��� ��� !����	���� 
*&� ��������� ���� 	��!��������
 ��� ����������  �� ������ ��A� !$	
��� �A!������������  � �1--B� ��� !������  �� ����� �"���������� ������ ��� !���
�����7����������� ������������������� ���"����� ��! ��!������� ��!�������� ���"����'0�
�
���!���������������7��������������� ��	��!��7�	��!� ��� ��!��!��������	
�=���'�;��� ���"����'���� ���"� ����
 �������� ���!��������!�������!���� ����� �����;��� !������������� ����7����	�� �������	� ��� ���������
7�����0�&�� ������� ����� !��	�������� ;��� ����� ��!�� ���� ����S� ��'���K������� 	��� �	
����������'��  ��
����K���O���������"����� �������� ��!��!������� ��! �������� ���"����'0�.������������	����	������� ��
������ ����� !��	�������� �7���  �� 	������ ���� ��� ��	�� � ���  �� ������ 	��!���  ��� �� �7�	������� ���  ��
�"������������!� �� ���������(!��7�����$�����K����! � ��)0�&�����	���!���� ��� ������������!��� �����!� �
 ��,�O�3��������������77�����0�
�
���� ��������  �� '�������  ��� �	����������  �� ��� 
����	 �� ������ ��� V������  ���� ��� ������� �[�
�77�	���������������!�����������O� ��������������!� ��� ��� ������������ ������������������!�������$��� �
;��� !��7�������� !���� ��� !��!�������  �� !��������  �� � "����'�� ����� �"���� !��� !������ !���� ��� �������
 "���������� �������������� ���� ����0� ���� ��!�	���  �� � ��N����  "����  ��	�� ���� 	�� !��!������� �����
��������� ��� �������  ��  ��������� �!�	�7�;��� ���  �� 	� �!��������  �� ��� 7������ ����� �"������ ����=��� ���
	��!���������������������������	��!���������!�	�7�; ��0���� ��������� �!�	�7�;����� ������� �!����1--B��
�$��� ��� ���� ���� ��	��� ��'��������� 	�� ;��� �"���� !�� � ���
�������0� ���� �!!����� ��� !�������	��  ���
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����K����� ;��� ���� ���N����� �A�����  ���� �"����'� ��� 	 ����������� O� ��� 	���	�����������  �� ���� ���A�� ���
!������� $���� ��	�������� ��� ������ �!!�����  ��������� ��K�� ��7�������� ��� ;�������� ��A� ��N����  �� 8��
*
����0� :���� ������ ��� �'�������� ;��� ������� ;���;��� � ��!K	��� ��K�� ������������ 	����� ��� '�����
��
�����!�����������O��"� �!����O�	���	�� ��������� ������������������ ������	=	��� �����0�����!������� �
������ ��������� ���� ���  �!��	���� ���� 
���� ��K������� � 	�������!
�;����  �� ���������0� ����� ���� ��!K	���
���� �� ���������� ���� ��!�	��� ����� ������ ��������� �� �  �77�	�����O� �������0�&�� �77���� ���� ��!K	��� ;��� �� �
��!!������� !������� 	�� �������;�������������������� ����������S�������!�	�����!���������!!��	
��� ��
������0����'�������	�!�	����� "� �!���������������� ������ �����!K	���!���������������!���������'�Z	��
O�  ��� �	
����������'��� ��'�������O� ��������  �77���� ��� �� �	�������� ��� !����	������ 	��!�������� ��� 7���� ��
 ����������!�	�7�;����O������������;������� ��!��!� ������ ���"����'0��
�
��� ��	�����  ��� �����'��� ��	����� (��������� +>-2)� ��� � �"����'�  �� ������ ����� ��!!����� ;�"��� ���������
�����7���� ��� !��!�������  �� !������� �A��$������� ��	
 �� ���  ������7��� (B-� ��!K	��� ������������� !���
�����������+?>B)��;�����!!������������	������� ��!$ 	
���������������!��������!���������'����(@���A�)��
�����  "$���� �'����� ��N��� "
��� (����A�)0� *����� �	�� ����� ��!������ ��� !����	������ ���� �"�A!����������
 "��!K	������������������;�����'���������������'��� �� �������	���
���������$���	��'���� "��!�����	��
	�����	������ ��� �����'��� ��!�������0� ������ ���8	
�	 
���� ��'������� ���7��	
���������  �� ��� !$	
�� ��A�
��'�������"��'���������� �����!$	
��O������� ���� � ��������������+>/3�O�+>3-��������'���������� ��
�������  ��� !�������� !���'�;���� (��� ������ ��;������ A)� ��� ����  ����������  ��� !�������� ����
�;����
��� ����������0� @�� ��7����  ��� 	�!������� ���� �� �7�	� ������  �� �"����'� ��������  �NO� ��!��������� O� 	�����
�!�;��� !��� ��!!���� ���  �����  �� qqK��� ��K	��� ���  �� ! ��������� 	����;���	��� ���� ��� !��!�������  ��
!�������� �� ����������� ������A� �����
����	�� ��� ����	������� �������� �NO������	���0�
�
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@�@%:9D�@0�� �D%�&9.� .0��*�&�%&D#�� �0�� �&�9D�&:�&%�� 0�� �9#E&@D��0�� �@
9D�&.�H@9D&:�@0��
�#:#&%� *0��+>>>0� ���� 	������������ ��'���;���� �� ;��� �� ���;���� !���� ��� ��� �� ������� F� ���'������
�	�����7�;���8�����@���0�& �������#7�����0�,3�!0�
�
@�9D889D@:�@0��+>>B0�@�!��!��� �����7������	
�=���' �;��� ���P����'� �������0�����'����33��,k?0�
�
@D�&%.� �0�� @D�&%.� H0�� �@D.�#&%� �0�� +>?10� %�	
��	
�� � ���� ���� ��	������  ��� !�������0� *&%�9���
��!!����7����� ���=��
K���+>22�+>?10�,3�!0�
�
�9:�9��&��0�� �#*�9.� �0��%D#..9:�80�� �&� �@��� �0�� �%@ �&��%0���9:�9��&� 
0��9�&#q�H0��*@
#9D�
�0��@8.%D*���0��E#�%9a#D8��0��1--20�8����� ���!��!� ������� ���������( �=������'����!�����	����� )� ��
�"����'� �������0���������!��	�� "���!����	���� ��� �����5�%��������� �����!����K��������� ��������1--B �
1--20�*��������#�%&��<��#8����� ����L#�%&�&%0��#8�� ��� �����!���0����0���+��?30�
�
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+ -3L-BL1--? + /LBL-?�?�/- 3LBL-?�?�/3 1/�-3�-- +0, +?02B +?0?+ 1102? 110>3 ,30>3 ,B0+2 10,1 101,
+ -3L-BL1--? 1 /LBL-?�>�+3 3LBL-?�>�/- 1/�13�-- +0/ 1-0,> 1-0,2 110?1 110?B ,B0-B ,B0++ ,0,2 ,0,+
+ -3L-BL1--? , /LBL-?�?�/2 3LBL-?�?�,? 1,�3+�--

+ -3L-BL1--? / /LBL-?�?�-? 3LBL-?�>�,1 13�1/�--

+ -3L-BL1--? 3 /LBL-?�+,�/3 3LBL-?�+1�-- 11�+3�-- +03 1-03? 1-03B 1,0-2 1,01, ,B0,3 ,B0BB ,03, ,0,B
+ -3L-BL1--? B /LBL-?�>�/3 3LBL-?�>�+3 1,�,-�-- -0> +?02B +?022 1,0>B 1/0-1 ,20B/ ,202/ ,0+, ,0+-
+ -3L-BL1--? � -?�/2
+ -BL-BL1--? + 3LBL-?�?�/3 BLBL-?�?�+3 1,�,-�-- +0, +?02? +?0?+ 1301, 130/? ,>0/- ,>0?- +0?, +02-
+ -BL-BL1--? 1 3LBL-?�>�/- BLBL-?�>�1? 1,�/?�-- +03 +>02+ +>0B? 1,01, 1,01, ,B0B1 ,B0B1 ,0?B ,0?,
+ -BL-BL1--? , 3LBL-?�?�,? BLBL-?�+-�/3 1B�-2�--

+ -BL-BL1--? / 3LBL-?�>�,1 BLBL-?�?�1, 11�3+�--

+ -BL-BL1--? 3 3LBL-?�+1�-- BLBL-?�>�/2 1+�/2�--
+ -BL-BL1--? B 3LBL-?�>�+3 BLBL-?�?�3, 1,�,?�-- -0> +?02? +?02> 1/0,3 1/0,3 ,?011 ,?01+ ,0?? ,0>1 �
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1 +3L->L1--? ,

1 +3L->L1--? �,

1 +3L->L1--? /

1 +3L->L1--? �/

1 +BL->L1--? , +3L>L-?�>�+- +BL>L-?�?�+, 1,�-,�-- +0- +203, +202- +0/- 1?0>3 102- //02- ?+0, 2B01 20BB B0-2

1 +BL->L1--? �, +3L>L-?�>�13 +BL>L-?�?�1- 11�33�--

1 +BL->L1--? / +3L>L-?�?�,- +BL>L-?�2�/3 1,�+3�-- +0? +B0BB +B0B/ 12032 1202B /102/ /,0-+ ?10B 2?0+ B02? B0/+

1 +BL->L1--? �/ +3L>L-?�?�,3 +BL>L-?�2�33 1,�1-�--

1 +2L->L1--? + +BL>L-?�2�3- +2L>L-?�?�/3 1/�33�-- +0, +202B +20?1 1?0+, 1?01- /,03+ /,0B+ BB0B 3/0/ 30,1 /0,3

1 +2L->L1--? 1 +BL>L-?�?�1- +2L>L-?�>�-3 1/�/3�-- +0B +?0+B +?0+/ 120,2 120/+ /10/? /103+ >301 >102 2032 20/3

1 +2L->L1--? , +BL>L-?�?�+B +2L>L-?�>�-- 1/�//�-- 1?0B3 //012

1 +2L->L1--? / +BL>L-?�2�/3 +2L>L-?�?�1- 1/�,3�-- 1+0B1 ,/0,1 B?01 30/3

1 +2L->L1--? 3 +BL>L-?�>�-3 +2L>L-?�>�,- 1/�13�-- +0> +?0?> +?0-1 1>0+B 1?021 10B1 //0,, ??02 ?30> ?0+, B0?+

1 +2L->L1--? B +BL>L-?�>�-- +2L>L-?�>�,3 1/�,3�-- -0> +B023 +20,3 >02+ +30+B +20B2 1/02+ >/0/ ?B0? ?02+ 20B-

1 +?L->L1--? + +2L>L-?�?�/? +?L>L-?�?�-B 1,�+?�-- 1203+ /102+ ?/0- B0/3

1 +?L->L1--? 1 +2L>L-?�>�-? +?L>L-?�?�1? 1,�1-�-- 1B0-? /-0B? >10- 201-

1 +?L->L1--? , +2L>L-?�>�-, +?L>L-?�?�13 1,�11�-- +0+ +?022 +?033 1?033 1?0B2 //0++ //012 2-0? 3?0B

1 +?L->L1--? / +2L>L-?�?�1, +?L>L-?�2�,B 1,�+,�-- +0B +?0// +>0B/ 1+0?3 1?0>2 ,/033 //02- ?30/ 3,01

1 +?L->L1--? 3 +2L>L-?�>�,1 +?L>L-?�?�-- 11�1?�-- +03 +>03? +>03> 1>0+1 1>0+B //0,, //0+2 ?,02 ?,0+

1 +?L->L1--? B +2L>L-?�>�,? +?L>L-?�>�-3 1,�12�-- +203> 1?0/B >,02 203-

1 +?L->L1--? �, +2L>L-?�>�+- +?L>L-?�?�,3 1,�13�--

1 +>L->L1--? + +?L>L-?�?�-> +>L>L-?�2�33 1,�/B�-- +0, +?032 +>031 11011 1301? ,-03? ,30/? ?B0? 2-0B 20+/ 303?

1 +>L->L1--? 1 +?L>L-?�?�,+ +>L>L-?�?�1- 1,�/>�-- +03 +?0,? +?0/1 1/0+2 110,? ,20>, ,30,- +--0- +--0- ?01, ?0+-

1 +>L->L1--? , +?L>L-?�?�1? +>L>L-?�?�13 1,�32�-- 1?0+/ /,03?

1 +>L->L1--? / +?L>L-?�2�/- +>L>L-?�2�,- 1,�3-�-- 1,0+2 ,B033

1 +>L->L1--? 3 +?L>L-?�?�-, +>L>L-?�2�33 1,�31�-- 1?0B/ //012

1 +>L->L1--? B +?L>L-?�>�-? +>L>L-?�>�-- 1,�31�-- -0> +30?/ +B0-1 B01> ++0-+ +10>3 +-/0- +--02 >0>2 >03+
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, ->L+1L1--? + ?L+1L-?�>�-- >L+1L-?�?�/3 1,�/3�-- +0, B02? 20>3 +30?1 1,02+ 130>+ ,20B/ ?>03 2/01 >0?> 203,

, ->L+1L1--? 1 ?L+1L-?�>�1- >L+1L-?�>�+3 1,�33�-- +02 B01? B01/ +10B+ +10B/ 1+0+3 1+0+> >-01 >-0- +-013 +-01,

, ->L+1L1--? , ?L+1L-?�>�1- >L+1L-?�>�13 1/�-3�--

, ->L+1L1--? / ?L+1L-?�?�/3 >L+1L-?�?�12 1,�/1�--

, ->L+1L1--? 3 ?L+1L-?�>�3- >L+1L-?�?�3- 1,�--�--

, ->L+1L1--? B ?L+1L-?�>�/- >L+1L-?�>�/3 1/�-3�-- -0> B03+ B032 1021 ,0+B 30-, 30?- >+0> >-02 ++0+- +-0>-

, +-L+1L1--? + >L+1L-?�?�3- +-L+1L-?�?�/- 1,�3-�-- 110,- ,30B-

, +-L+1L1--? 1 >L+1L-?�>�1- +-L+1L-?�?�3? 1,�,?�-- +?03-

, +-L+1L1--? , >L+1L-?�>�,- +-L+1L-?�>�-- 1,�,-�-- +0B 20/? 2032 1-0/2 1-0?, ,10>+ ,,03, ??0> >-01 >01B >0,>

, +-L+1L1--? / >L+1L-?�?�,- +-L+1L-?�>�+3 1/�/3�-- +0> 20>? ?03/ 1-0B? 11011 ,,0+? ,/0?1 ??01 ?201 ?0>/ ?0?+

, +-L+1L1--? 3 >L+1L-?�?�3/ +-L+1L-?�++�1- 1B�1B�-- 1103- ,B0--

, +-L+1L1--? B >L+1L-?�>�3- +-L+1L-?�>�12 1,�,2�-- 30-3 ?0?-

, ++L+1L1--? + +-L+1L-?�?�/, ++L+1L-?�>�33 13�+1�-- ?0,> ?0/+ 130-3 130++ ,>03- ,>03> 3103 />01 30-2 /0?+

, ++L+1L1--? 1 +-L+1L-?�>�-- ++L+1L-?�?�+- 1,�+-�-- 20+? 201? 1-0>3 1+0+1 ,,0B3 ,,0?> ?B0B ?/0> ?0>> ?0?/

, ++L+1L1--? , +-L+1L-?�>�-, ++L+1L-?�?�/- 1,�,2�-- 1+0?? ,/0>?

, ++L+1L1--? / +-L+1L-?�>�+? ++L+1L-?�?�-- 11�/1�-- 1+01+ ,,0>?

, ++L+1L1--? 3 +-L+1L-?�++�1, ++L+1L-?�++�3/ 1/�,+�-- 10- 20,? 20,/ 1103- 110B+ ,30>2 ,B0-3 ??01 ?20, ?0>2 ?0>3

, ++L+1L1--? B +-L+1L-?�>�,- ++L+1L-?�2�,- 11�--�-- -0> ?0?? ?0>, 1B0/- 1B0/+ /+0,- /+0,> B,01 3>03 B0-+ 302+

, +1L+1L1--? +

, +1L+1L1--? 1

, +1L+1L1--? ,

, +1L+1L1--? /

, +1L+1L1--? 3

, +1L+1L1--? B �
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/ ->L-,L1--> + +01 20B- 20// +B0>? +20-, 1/01? 1/0,3 3?0+ 3>01 B01? B0/-
/ ->L-,L1--> 1 +0/ 20B+ 203? +B0/? +B033 1,0B, 1,02+ 3?0, 320- B0>2 B0+>
/ ->L-,L1--> , +0/
/ ->L-,L1--> / +0/
/ ->L-,L1--> 3 +0>
/ ->L-,L1--> B +0- 202> 20?3 +B0?2 +B0?? 1/0+3 1/0+2 B/0, B,0> B0>- B0?3
/ +-L-,L1--> + >L,L->�?�,3 +-L,L->�?�,3 1/�--�-- +01
/ +-L-,L1--> 1 >L,L->�>�+3 +-L,L->�?�33 1,�/-�-- +0/
/ +-L-,L1--> , >L,L->�>�-- +-L,L->�>�-, 1/�-,�-- +0/ 20B- 20B/ 1-0B2 1-0?1 1>0-2 1>012 >10> >103 >0?- >023
/ +-L-,L1--> / >L,L->�?�13 +-L,L->�?�-, 1,�,?�-- +0/ 203- ?0,- +-0-2 1-0+- +/0>? 1?012 +-,0- >B03 ++0BB +-0-+
/ +-L-,L1--> 3 >L,L->�>�,- +-L,L->�?�,/ 1,�-/�-- +0> 20?- 2023 1+0-B 1+02- ,-0,- ,-0/- >302 >/03 +-0-+ >0?3
/ +-L-,L1--> B >L,L->�>�33 +-L,L->�>�1- 1,�13�-- +0-
/ ++L-,L1--> + +-L,L->�?�,3 ++L,L->�?�,- 1,�33�-- +0+ ?01> ?01> 1+0?/ 1+0?B ,-0B+ ,-0B, >20+ >301 >0>2 >0?-
/ ++L-,L1--> 1 +-L,L->�?�33 ++L,L->�?�-B 1,�++�-- +0/ 20B> 20B? 1-0/- 1-0B- 1?02+ 1?0>> >20- >30- +-01+ >0>?
/ ++L-,L1--> , +-L,L->�>�-3 ++L,L->�?�,/ 1,�1>�-- 1+031 ,-02+
/ ++L-,L1--> / +-L,L->�?�-3 ++L,L->�2�/1 1,�,2�-- +-03+ +30>-
/ ++L-,L1--> 3 +-L,L->�?�,2 ++L,L->�?�++ 1,�,/�-- 1-0>? 1>0>>
/ ++L-,L1--> B +-L,L->�>�1- ++L,L->�2�3- 11�,-�-- -0> ?03? ?03> 1-02, 1-0?, 1>01+ 1>0,, +-10> +--0+ +-032 +-0,+
/ +1L-,L1--> + ++L,L->�?�,- +1L,L->�?�,3 1/�-3�-- 1+0,/ ,-0B/
/ +1L-,L1--> 1 ++L,L->�?�-B +1L,L->�?�3B 1/�3-�-- 1+03> ,-0>/
/ +1L-,L1--> , ++L,L->�?�,2 +1L,L->�?�32 1/�1-�-- +0+ 202> 202, 1-022 1-0?+ 1>011 1>012 >B0/ >/0> +-0+B +-0--
/ +1L-,L1--> / ++L,L->�2�/3 +1L,L->�?�-- 1/�+3�-- +0+ 201, ?0,2 >0>- +?03, +/02- 110B+ >?0> >-0> ++0,, >0?+
/ +1L-,L1--> 3 ++L,L->�?�+, +1L,L->�?�12 1/�+/�-- 10- 20?> ?0-? 1+02, 1+0,1 ,-0/B 1>0>3 >?02 >>01 +-0,, +-021
/ +1L-,L1--> B ++L,L->�2�3- +1L,L->�>�+2 13�12�-- 1+0+B ,-0//
/ +,L-,L1--> + +1L,L->�?�,3 +,L,L->�?�,3 1/�--�-- ?0+? ?0+B 1+03B 1+0B/ ,-011 ,-0,/ +-303 +-,0/ +-0?2 +-0B?
/ +,L-,L1--> 1 +1L,L->�?�3B +,L,L->�>�+- 1/�+/�-- ?01+ ?0+> 1+0B/ 1+02> ,-0,, ,-03, >?0+ >,0+ +-0++ >031
/ +,L-,L1--> , +1L,L->�?�3> +,L,L->�>�+1 1/�+,�--
/ +,L-,L1--> / +1L,L->�?�-1 +,L,L->�>�,- 13�1?�--
/ +,L-,L1--> 3 +1L,L->�?�1> +,L,L->�?�1? 1,�3>�--
/ +,L-,L1--> B +1L,L->�>�+2 +,L,L->�>�,? 1/�1+�-- ?02> ?022 1+03, 1+03? ,-011 ,-01> +--0> >>02 +-01B +-0+1
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3 -?L-BL1--> +
3 -?L-BL1--> 1
3 -?L-BL1--> , 1+0-- ,-0B+
3 -?L-BL1--> / +?023 1203>
3 -?L-BL1--> 3
3 -?L-BL1--> B
3 ->L-BL1--> + ?LBL->�>�13 >LBL->�?�/+ 1,�+B�-- +03 1-03- 1+0+1 +B0-? +20>, 1,023 1B012 3>03 B/03 /0?? 30+-
3 ->L-BL1--> 1 ?LBL->�>�-- >LBL->�>�+- 1/�+-�-- +02 1+0-+ 1+0-B 1-0-- 1-0-/ 1>0-3 1>0-2 >10- >+0- 2013 20+?
3 ->L-BL1--> , ?LBL->�>�-B >LBL->�>�/B 1/�/-�-- 1+0>1 ,+0>2
3 ->L-BL1--> / ?LBL->�?�-3 >LBL->�2�3/ 1,�/>�-- +?0+/ 1B0>1
3 ->L-BL1--> �/ ?LBL->�+/�-- >LBL->�2�/2 +2�/2�--
3 ->L-BL1--> 3 ?LBL->�?�/- >LBL->�?�3? 1/�+?�-- 1+0+B ,-0>/
3 ->L-BL1--> �3 ?LBL->�+-�-- >LBL->�?�,> 11�,>�--
3 ->L-BL1--> B ?LBL->�?�/- >LBL->�>�3+ 13�++�-- +0- +B0>, +B0>, B021 ?0/> +-03/ +,0?- >?02 >10? >0+, ?0/1
3 +-L-BL1--> + >LBL->�?�/, +-LBL->�?�/- 1,�32�-- +B0?, 130+?
3 +-L-BL1--> 1 >LBL->�>�+1 +-LBL->�>�-- 1,�/?�-- +>0-+ 1?0+,
3 +-L-BL1--> , >LBL->�>�/? +-LBL->�?�3+ 1,�-,�-- +0/ 1-0B/ 1+0-? +?0-3 1-0-B 1B012 1>0-? >/0, ?30, 20B> B0??
3 +-L-BL1--> / >LBL->�2�3B +-LBL->�2�/, 1,�/2�-- +01 1+0B+ 1102/ +?0/B 1-0++ 1B0>> 120/+ +->0- +-30- ?0?+ ?02,
3 +-L-BL1--> 3 >LBL->�>�-- +-LBL->�?�11 1,�11�-- +0, 11032 110B+ 1+0,B 1+0,? ,-0>1 ,-0>/ B+01 2303 /021 30?1
3 +-L-BL1--> �3 >LBL->�?�,> +-LBL->�?�+3 1,�,B�--
3 +-L-BL1--> B >LBL->�>�3+ +-LBL->�>�11 1,�,+�-- B0B3 +-02+
3 ++L-BL1--> + +-LBL->�?�/1 ++LBL->�?�,3 1,�3,�-- +0/ 1,0B, 1,02 +202? +?0+- 1B0,- 1B02- 220B 2>0+ B01- 30>+
3 ++L-BL1--> 1 +-LBL->�>�-1 ++LBL->�>�1+ 1/�+>�-- +0/ 1+03B 1+0/2 1-0++ 1-0,/ 1>01- 1>03- 2?0- 230- B0++ 302>
3 ++L-BL1--> , +-LBL->�?�3, ++LBL->�?�,1 1,�,>�-- 1-0B+ ,-01>
3 ++L-BL1--> / +-LBL->�2�/3 ++LBL->�2�,/ 1,�/>�-- +20?3 1B0B?
3 ++L-BL1--> 3 +-LBL->�?�1/ ++LBL->�?�-/ 1,�/-�-- 1-0?/ ,-0B,
3 ++L-BL1--> B +-LBL->�>�1/ ++LBL->�>�// 1/�1-�-- +0+ +20/+ +?0>> B0?+ >02? +-0?- +30-- ++/0> +110+ +-0>+ +-022
3 ++L-BL1--> �B� +-LBL->�-�-- ++LBL->�-�-- 1/�--�--
3 ++L-BL1--> �B� +-LBL->�-�-- ++LBL->�-�-- 1/�--�--
3 +1L-BL1--> + ++LBL->�?�,3 +1LBL->�?�/3 1/�+-�-- 1-0,? 1>0B>
3 +1L-BL1--> 1 ++LBL->�>�1+ +1LBL->�>�+3 1,�3/�-- +?0/, 120->
3 +1L-BL1--> , ++LBL->�?�,/ +1LBL->�?�32 1/�1,�-- +02 1+0>2 1+0?B 1-0-+ 1-0-2 1>0+/ 1>0+B >10, >10B 2011 201/
3 +1L-BL1--> / ++LBL->�2�,B +1LBL->�2�,? 1/�-1�-- +0, 110,/ 110/+ 1+0-- 1-03? ,-0/B ,-0,2 210, 230> 303> 30>1
3 +1L-BL1--> �/ +-LBL->�?�-- +1LBL->�2�,/ /2�,/�--
3 +1L-BL1--> 3 ++LBL->�?�-B +1LBL->�?�+3 1/�->�-- +0/ 1+0?, 1+0?1 1+0?> 1+0>+ ,+03/ ,+0B- >,01 >/03 201> 20,?
3 +1L-BL1--> �3 +-LBL->�+3�-- +1LBL->�?�+- /+�+-�--
3 +1L-BL1--> B ++LBL->�>�// +1LBL->�>�3- 1/�-B�-- 20+3 ++0,- �

�
�
�
�



�

�

�
�
�

	�0$
/�)�� ����

�������
P@�(��


� &����('��
%��((� 
� &��(�%'��F� & � &'��8!9

�&��;�
809

�>�
� &�����

8>	9
�>����"�

8>	9

��(����'�
� &�����
8)>P��9

��(����'�
���"�

8)>P��9

	"�'�
� &�����

80�P�0e9
	"�'����"�
80�P�0e9

�,�L�
� &����

�,�L�
���"

�e�
� &�����
80)P(9

�e����"�
80)P(9

B +/L->L1--> + 1-03? 1-033 1/0?2 1/02> ,301> ,301- //0> ,-0+ ,0+1 10,,
B +/L->L1--> 1 1+0/> 1+0,> 1,0-B 1,0-B ,,0-, ,,0-2 +-,0B >/0+ 20>1 B0>3
B +/L->L1--> , ,?0+3 1/01B
B +/L->L1--> / ,?032 1/03B
B +/L->L1--> 3
B +/L->L1--> B +?03 +>0-3 20-3 +/0,- ++0+2 +B0>/ +-,03 ?201 >0// ?0+2
B +3L->L1--> + +/L>L->�?�1- +3L>L->�?�3? 1/�,?�--
B +3L->L1--> 1 +/L>L->�?�3- +3L>L->�>�+B 1/�1B�--
B +3L->L1--> , +/L>L->�?�/- +3L>L->�>�13 1/�/3�-- 1-0?B 1-0?? 1/0+B 1/0+B ,/0/- ,/0/1 ,10/ 1>0> 10/2 10,-
B +3L->L1--> / +/L>L->�?�-2 +3L>L->�?�-3 1,�3?�-- 1-02, 1-0/B 1,02, 1,02/ ,,0?B ,,0?> 3B0, ,-0, /0,+ 10,3
B +3L->L1--> 3
B +3L->L1--> �3 +-L>L->�>�-- +3L>L->�?�,B ++>�,B�-- 1+0,/ 1+0,B 1/0-3 1/0-3 ,/0,- ,/0,+ 3B0/ /?02 /012 ,0B?
B +3L->L1--> B +/L>L->�>�/1 +3L>L->�>�,B 1,�3/�--
B +3L->L1--> �B
B +BL->L1--> + +3L>L->�?�3? +BL>L->�?�+/ 1,�+B�-- +0, 1-0-3 1-0+1 1/0-2 1/0+2 ,/01, ,/0,> 3>01 3-0> /032 ,0?+
B +BL->L1--> 1 +3L>L->�>�+B +BL>L->�?�,> 1,�1,�-- +0B +>0/1 +>023 1102+ 110>> ,10B, ,10?B ?10- 3102 B01? /0++
B +BL->L1--> , +3L>L->�>�12 +BL>L->�?�/? 1,�1+�-- 1,0,, ,B0>3
B +BL->L1--> �, +/L>L->�+-�-- +BL>L->�>�,- /2�,-�--
B +BL->L1--> / +3L>L->�>�-? +BL>L->�?�+- 1,�-1�-- 1,032 ,20+/
B +BL->L1--> 3 +3L>L->�?�/+ +BL>L->�+3�+- ,-�1>�-- ,0/ 1+0+1 1+0,- 1/0+B 1/0?- ,?0-1 ,?0>, ?-0> 2,0+ B011 303>
B +BL->L1--> B +3L>L->�>�,B +BL>L->�>�-/ 1,�1?�-- +0- +20,- +?03/ +-01- +,021 +303> 1-031 >20- B?0- ?0/+ 30?-
B +2L->L1--> + +BL>L->�?�+/ +2L>L->�?�-/ 1,�3-�-- 1-0?2 ,,013
B +2L->L1--> 1 +BL>L->�?�,> +2L>L->�?�1/ 1,�/3�-- 110?- ,30/+
B +2L->L1--> , +BL>L->�?�/1 +2L>L->�>�+3 1/�,,�-- +0, +?0-? +>0>1 +>0/, 1,0,3 ,+0,+ ,B0>1 2B02 B/0? B0/, 30++
B +2L->L1--> / +BL>L->�?�+1 +2L>L->�?�+- 1,�3?�-- +0/ +?0+? 1-0?3 +30,B 1,0>? 1301> ,202/ >B01 +>0, ?012 +0/2
B +2L->L1--> 3 +BL>L->�+3�+- +2L>L->�?�,? +2�1?�-- +0, 1-0,, 1-0>+ 1/01, 1/0?? ,?0+- ,>0-, B301 ,20, 30-? 10?1
B +2L->L1--> B +BL>L->�>�-/ +2L>L->�?�/1 1,�,?�-- B013 +-0>>
B +2L->L1--> � +-L>L->�>�-- +2L>L->�>�-- +B?�--�-- 103
B +?L->L1--> + +2L>L->�?�-/ +?L>L->�?�/+ 1/�,2�-- 1+0+> 1+0,? 1-0-+ 1,03, ,10B2 ,201? ?B0/ />0> B02? ,02+
B +?L->L1--> 1 +2L>L->�?�1/ +?L>L->�>�+1 1/�/?�-- +>0/, +>03- +B01> +B03> 1B0B3 120+, ?>0+ ??0, 20/- 20,B
B +?L->L1--> , +2L>L->�>�+2 +?L>L->�>�,- 1/�+,�-- +B0/+ 1B0?/
B +?L->L1--> / +2L>L->�?�+1 +?L>L->�?�/+ 1/�1>�-- +/01/ 1,03?
B +?L->L1--> 3 +2L>L->�?�/- +?L>L->�?�/1 1/�-1�-- 1/01+ ,?0-?
B +?L->L1--> B +2L>L->�?�/1 +?L>L->�?�/1 1/�--�-- +>01? +>0+- +302- ?0?, 130?- 130B- ?10? ?,03 20+- 20--
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2 -2L+1L1--> + +01 +-02B +-0B2 1+021 110>> ,-03/ ,10+> ++-0- +1B0- +-0/- +,0/-
2 -2L+1L1--> 1 +02 +-01, +-01, 1+01, 110-+ 1>0>1 ,-0?+ +3/0- +,,0- +/03- +,0-+
2 -2L+1L1--> ,
2 -2L+1L1--> /
2 -2L+1L1--> 3
2 -2L+1L1--> B -0> +-02B +-02, 110++ 1+0BB ,+013 ,-0B1 +130- +110- ++0>, ++022
2 -?L+1L1--> + 2L+1L->�?�3- ?L+1L->�?�,, 1,�/,�--
2 -?L+1L1--> 1 2L+1L->�>�,3 ?L+1L->�?�// 1,�->�--
2 -?L+1L1--> , 2L+1L->�?�3/ ?L+1L->�>�+, 1/�+>�-- +0, +-021 +-02+ 1,0?B 1,0?/ ,,01> ,,01? 2203 2B0B 20,B 20,-
2 -?L+1L1--> / 2L+1L->�?�-2 ?L+1L->�?�-> 1/�-1�-- +0/ +-0?B ++0-+ 110>? 1/0-> ,-0>1 ,,0B- 3102 />0, 30-? /0B/
2 -?L+1L1--> 3 2L+1L->�?�,/ ?L+1L->�?�,? 1/�-/�-- 10, +-02+ ++0-, 1,03B 1/011 ,10>1 ,,022 2>03 2+01 203B B023
2 -?L+1L1--> B 2L+1L->�+-�-3 ?L+1L->�?�3? 11�3,�--
2 ->L+1L1--> + ?L+1L->�?�,, >L+1L->�?�13 1,�31�-- >0B+ >0B3 1,01> 1,0,, ,1033 ,103? >+0/ >-03 ?0>3 ?0?>
2 ->L+1L1--> 1 ?L+1L->�?�// >L+1L->�?�3/ 1/�+-�-- +-0-2 +-0-1 1,0/2 1,033 ,1022 ,10?? ?/0/ ?303 ?01- ?0,1
2 ->L+1L1--> , ?L+1L->�>�+3 >L+1L->�>�++ 1,�3B�--
2 ->L+1L1--> / ?L+1L->�?�++ >L+1L->�2�/3 1,�,/�-- 1,�3e ,1�?>e
2 ->L+1L1--> 3 ?L+1L->�?�/- >L+1L->�?�+B 1,�,B�-- 1/�+1e ,,�2/e
2 ->L+1L1--> B ?L+1L->�?�3? >L+1L->�?�,2 1,�,>�-- >0/? >03? 1,0B/ 1,023 ,10>B ,,0+- ?20- ?B0> ?03B ?03+
2 +-L+1L1--> + >L+1L->�?�12 +-L+1L->�?�,3 1/�-?�-- 1,�,/e ,1�22e
2 +-L+1L1--> 1 >L+1L->�?�3B +-L+1L->�>�-2 1/�++�-- 1,�2,e ,,�13e
2 +-L+1L1--> , >L+1L->�>�+, +-L+1L->�?�33 1,�/1�-- +01 >0>2 >0>2 1+0+? 110+2 1>0>+ ,+01, 2+0> 210+ 20+1 20-2
2 +-L+1L1--> / >L+1L->�2�/2 +-L+1L->�2�33 1/�-?�-- +0, 20,/ +-0-B ?0>- 110-- +,0,/ ,+0/1 2,0+ BB01 ?0/, 30??
2 +-L+1L1--> 3 >L+1L->�?�+? +-L+1L->�?�+> 1/�-+�-- 10+ >01> >0?> 1,0+2 11023 ,10,B ,+0-, 2/0- 2-0B 20,3 20-+
2 +-L+1L1--> B >L+1L->�?�,> +-L+1L->�?�/2 1/�-?�-- 1,�/+e ,1�?Be
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? ->L-,0+- + ?L,L->�?�3+ >L,L->�>�-, 1/�+1�-- +03 B0-3 B01, 1+0-- 110+3 ,,0,, ,,023 >>0> >?0B +-022 +-0B+
? ->L-,0+- 1 ?L,L->�>�1> >L,L->�>�,> 1/�+-�-- +0, B0,> B0> +?0/3 +?0BB 1>0?+ ,-0+B >/03 ?302 +-0,, >013
? ->L-,0+- , ?L,L->�>�/- >L,L->�>�+3 1,�,3�-- +02 1-0-- ,10-?
? ->L-,0+- / ?L,L->�?�,- >L,L->�?�+2 1,�/2�-- +0B +202B 1?0?3
? ->L-,0+- 3 ?L,L->�>�-- >L,L->�?�/, 1,�/,�-- +0B 1-01- ,10,>
? ->L-,0+- B ?L,L->�+-�-, >L,L->�+-�+2 1/�+/�-- -0> 30B+ B0+? +033 ?0/? 102? +/021 +->0- >?0> +,0B- ++0B1
? +-L-,L1-+- + >L,L->�>�-3 +-L,L->�?�/3 1,�/-�-- +03
? +-L-,L1-+- 1 >L,L->�>�/+ +-L,L->�>�-/ 1,�1,�-- +0,
? +-L-,L1-+- , >L,L->�>�+2 +-L,L->�>�-> 1,�31�-- +02 B0+ B0+ +>01- +>0+- ,-0>- ,-0?- >>02 >>0B +-0>- +-0>-
? +-L-,L1-+- / >L,L->�?�+> +-L,L->�?�-? 1,�/>�-- +0B 30? 201 +202- +>0B- 1?0/3 ,+0B- +-303 ?+0> ++02- ?0?-
? +-L-,L1-+- 3 >L,L->�?�/3 +-L,L->�?�,B 1,�3+�-- +0B B0B B0B 1-0,- 1-0,- ,103- ,103- >+03 >+01 >0?- >0?-
? +-L-,L1-+- B >L,L->�+-�+> +-L,L->�>�/1 1,�1,�-- -0>
? ++L-,L1-+- + +-L,L->�?�/2 ++L,L->�?�3/ 1/�-2�-- +03
? ++L-,L1-+- 1 +-L,L->�>�-B ++L,L->�>�+2 1/�++�-- +0,
? ++L-,L1-+- , +-L,L->�>�++ ++L,L->�>�-2 1,�3B�-- +02 +20?2 1?0>?
? ++L-,L1-+- / +-L,L->�?�+- ++L,L->�?�+, 1/�-,�-- +0B +?01> 1>03>
? ++L-,L1-+- 3 +-L,L->�?�,> ++L,L->�?�,? 1,�3>�-- +0B 1-0-, ,10+1
? ++L-,L1-+- B +-L,L->�>�// ++L,L->�>�/1 1,�3?�-- -0>
? +1L-,L1-+- + ++L,L->�?�/> +1L,L->�2�-3 11�+B�-- +03 303/ 30?1 +>0>, 1-0+> ,+0>> ,10,? 2/0? 2-0, ?0,- 20B>
? +1L-,L1-+- 1 ++L,L->�>�-? +1L,L->�2�/? 11�/-�-- +0, /0>? B0, +?01B +?02B 1>0,B ,-01? 2103 B/0B ?0-B 20-B
? +1L-,L1-+- , ++L,L->�>�+, +1L,L->�?�,/ 1,�1+�-- +02 +?0+3 1>0/+
? +1L-,L1-+- / ++L,L->�?�+1 +1L,L->�2�/3 1,�,,�-- +0B +20?, 1?0>1
? +1L-,L1-+- 3 ++L,L->�?�/+ +1L,L->�?�-? 1,�12�-- +0B +>01+ ,-0>3
? +1L-,L1-+- B ++L,L->�>�/B +1L,L->�?�+1 11�1B�-- -0> B0++ B0/ +>02> +>0?3 ,+02/ ,+0?> BB0? B,02 201> B0?2 �
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